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LÚÂI GIÚÁI THIÏÅU 

 
Àêy laâ möåt trong nhûäng cuöën saách hêëp dêîn nhêët vïì àïì taâi 

naây tûâ trûúác túái nay. Bùçng caác dêîn chûáng sinh àöång vaâ löëi kïí 
chuyïån haâi hûúác, dñ doãm, taác giaã dêîn chuáng ta ngûúåc doâng thúâi 
gian trúã vïì thúâi kyâ maâ caác kim loaåi bûúác vaâo vaâ tûâ àoá trúã thaânh 
phêìn khöng thïí thiïëu trong lõch sûã loaâi ngûúâi... 

Taác giaã cuãa cuöën saách naây laâ X.I. Venetxki. Qua möîi chûúng, 
vúái vö söë caác mêíu chuyïån lyá thuá, vaâ gêìn guäi vúái thûåc tïë, taác giaã kïí 
cho chuáng ta nghe bùçng caách naâo ngûúâi ta tòm ra caác kim loaåi, àaä 
kyâ cöng tinh chïë chuáng ra sao, con àûúâng maâ möîi kim loaåi xêm 
nhêåp vaâo àúâi söëng, sûå àöíi ngöi cuãa chuáng, cuäng nhû nhûäng àùåc 
tñnh hûäu ñch vaâ múái meã cuãa chuáng dûúái voã ngoaâi cuãa caác hiïån 
tûúång kyâ laå, huyïìn bñ. 

Dêîn dùæt qua caác cêu chuyïån, X.I. Venetxki àaä biïën möåt trong 
lônh vûåc khö khan "khoá nuöët" nhêët thaânh möåt àïì taâi cuöën huát, dïî 
nhúá maâ khöng hïì duâng túái nhûäng mö hònh hay cöng thûác phûác taåp 
coá nguy cú khiïën baån àoåc röëi trñ. Vaâ khi àoáng trang saách laåi, baån 
àoåc coân nhúá cêu chuyïån vïì baâ chuã troå keo kiïåt vúái nhûäng miïëng 
thõt öi àaä bõ liti vaåch mùåt ra sao, hay nhûäng võ khaách ûác àïën phaát 
khoác trong bûäa tiïåc cuãa hoaâng àïë Phaáp Napoleon III, vò khöng 
àûúåc duâng loaåi thòa nhöm sang troång, thò êëy laâ X.I. Venetxki àaä 
thaânh cöng. 

Kïí chuyïån vïì kim loaåi dêîu àûúåc viïët ra caách àêy hún möåt 
thêåp kyã, nhûng nöåi dung cuãa noá vêîn coân nguyïn giaá trõ thûåc tiïîn 
vaâ múái meã cho àïën têån ngaây nay.  

Baãn tiïëng Viïåt maâ chuáng töi giúái thiïåu sau àêy àûúåc dõch búãi 
Lï Maånh Chiïën, Nhaâ xuêët baãn Khoa hoåc vaâ Kyä thuêåt Haâ Nöåi, vaâ 
Nhaâ xuêët baãn Mir, 1989. Trong saách, caác tïn riïng vaâ àõa danh 
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àûúåc phiïn êm ra tiïëng Viïåt (nhûng lêìn duâng àêìu tiïn àûúåc viïët 
bùçng tiïëng Anh), vò thïë, chuáng töi giûä nguyïn caách phiïn êm naây. 
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Li 

NHEÅ NHÊËT TRONG SÖË CAÁC KIM LOAÅI 

Nùm 1967, liti - nguyïn töë àûáng àêìu tiïn trong söë caác kim 
loaåi trong Hïå thöëng tuêìn hoaân cuãa À.I. Menàeleep àaä kyã niïåm 150 
nùm ngaây noá àûúåc tòm ra. Lïî kyã niïåm naây diïîn ra luác liti àang úã 
buöíi sung sûác: hoaåt àöång cuãa noá trong kyä thuêåt hiïån àaåi thêåt laâ 
thuá võ vaâ nhiïìu mùåt. Thïë maâ caác nhaâ chuyïn mön vêîn cho rùçng, 
liti vêîn hoaân toaân chûa böåc löå hïët moåi khaã nùng cuãa mònh vaâ hoå 
tiïn àoaán cho noá möåt tiïìn àöì röång lúán. Nhûng, múâi baån, chuáng ta 
haäy thûåc hiïån möåt cuöåc du laäm vaâo thïë kyã vûâa qua, haäy ngoá vaâo 
phoâng thñ nghiïåm tônh mõch cuãa nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín tïn laâ 
Iohan Apgut Acfvetxún (Johann August Arvedson). Àêy laâ nûúác 
Thuåy àiïín nùm 1817. 

... Àoá laâ ngaây maâ nhaâ baác hoåc tiïën haânh phên tñch khoaáng 
vêåt petalit tòm àûúåc úã moã Uto gêìn Stockholm. Öng àaä kiïím tra ài 
kiïím tra laåi nhûäng kïët quaã phên tñch, nhûng cûá möîi lêìn nhû vêåy, 
öng àïìu chó nhêån àûúåc töíng söë caác thaânh phêìn laâ 96%. Vêåy thò mêët 
vaâo àêu 4%? Seä ra sao nïëu nhû...? Phaãi röìi, khöng coân nghi ngúâ gò 
nûäa: khoaáng vêåt naây coá chûáa möåt nguyïn töë múái maâ tûâ trûúác túái 
nay chûa coá ai biïët. Acfvetxún laâm hïët thñ nghiïåm naây àïën thñ 
nghiïåm khaác vaâ cuöëi cuâng àaä àaåt àûúåc muåc àñch: möåt kim loaåi 
kiïìm múái àaä àûúåc phaát hiïån. Búãi vò, khaác vúái nhûäng “ngûúâi hoå 
haâng” gêìn guäi cuãa mònh - kali vaâ natri maâ lêìn àêìu tiïn àûúåc tòm 
thêëy trong caác saãn phêím hûäu cú, nguyïn töë múái naây àûúåc phaát 
hiïån trong möåt khoaáng vêåt, nïn nhaâ baác hoåc àaä quyïët àõnh goåi noá 
laâ liti (theo tiïëng Hy Laåp, “liteos” nghôa laâ àaá) 

Ñt lêu sau, Acfvetxún laåi tòm thêëy nguyïn töë naây trong caác 
khoaáng vêåt khaác, coân nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín nöíi tiïëng Berzelius 
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thò laåi phaát hiïån ra noá trong nûúác khoaáng úã Cacxbat vaâ úã Mariebat. 
Nhên àêy cuäng noái thïm rùçng, ngaây nay, caác nguöìn nûúác suöëi chûäa 
bïånh úã Visi (nûúác Phaáp) súã dô nöíi tiïëng khùæp núi vïì nhûäng tñnh 
chêët chûäa bïånh rêët töët chñnh laâ vò trong àoá coá caác muöëi liti. 

Nùm 1818, nhaâ baác hoåc ngûúâi Anh laâ Humphry Davy lêìn àêìu 
tiïn àaä taách àûúåc nhûäng haåt liti tinh khiïët bùçng caách àiïån phên 
hiàroxit cuãa noá, röìi àïën nùm 1855, möåt caách àöåc lêåp vúái nhau, nhaâ 
hoa hoåc Robert Bunsen ngûúâi Àûác vaâ nhaâ vêåt lyá hoåc Matissen 
ngûúâi Anh àaä àiïìu chïë àûúåc liti nguyïn chêët bùçng caách àiïån phên 
liti clorua noáng chaãy. Àoá laâ möåt kim loaåi mïìm, trùæng nhû baåc, nheå 
hún nûúác gêìn hai lêìn. Vïì mùåt naây thò liti khöng gùåp möåt àöëi thuã 
naâo trong söë caác kim loaåi: nhöm nùång hún noá nùm lêìn, sùæt - 15 lêìn, 
chò - 20 lêìn, coân osimi - 40 lêìn! 

Ngay úã nhiïåt àöå trong phoâng, liti cuäng phaãn ûáng maänh liïåt 
vúái oxi vaâ nitú cuãa khöng khñ. Baån haäy thûã àïí möåt mêíu liti trong 
bònh thuãy tinh coá nuát maâi nhaám. Mêíu kim loaåi naây seä huát hïët 
khöng khñ coá trong bònh: trong bònh xuêët hiïån chên khöng vaâ aáp 
suêët khñ quyïín “êën” vaâo nuát maånh túái nöîi caác baån khoá maâ keáo noá 
ra àûúåc. Vò vêåy, baão quaãn liti laâ möåt viïåc khaá phûác taåp. Nïëu nhû 
natri chùèng haån, coá thïí baão quaãn dïî daâng trong dêìu hoaã hoùåc 
xùng, thò àöëi vúái liti, khöng thïí duâng caách êëy àûúåc, vò noá seä nöíi lïn 
vaâ böëc chaáy ngay tûác khùæc. Àïí baão quaãn caác thoãi liti, ngûúâi ta 
thûúâng dòm chuáng vaâo trong bïí chûáa vazúlin hoùåc parafin, nhûäng 
chêët naây bao quanh kim loaåi vaâ khöng cho noá böåc löå tñnh “haáu” 
phaãn ûáng cuãa mònh. 

Liti coân kïët húåp maånh meä hún vúái hiàro. Chó möåt lûúång nhoã 
kim loaåi naây cuäng coá thïí liïn kïët vúái möåt thïí tñch hiàrö rêët lúán: 
trong 1 kilögam liti hiàrua coá 2.800 lñt khñ hiàro! Trong nhûäng 
nùm Chiïën tranh thïë giúái thûá 2, caác viïn phi cöng Myä àaä duâng 
nhûäng viïn liti hiàrua laâm nguöìn hiàrö mang theo bïn mònh. Hoå 
sûã duång chuáng khi gùåp naån ngoaâi biïín: dûúái taác duång cuãa nûúác, caác 
viïn naây phên raä ngay lêåp tûác, búm àêìy khñ hiàro vaâo caác phûúng 
tiïån cêëp cûáu nhû thuyïìn cao su, aáo phao, boáng-angten tñn hiïåu. 



X . I .  V e n e t x k i    6 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Caác húåp chêët cuãa liti coá khaã nùng huát êím cûåc maånh, àiïìu àoá 
khiïën cho chuáng àûúåc sûã duång röång raäi àïí laâm saåch khöng khñ 
trong taâu ngêìm, trong caác bònh thúã trïn maáy bay, trong caác hïå 
thöëng àiïìu hoâa khöng khñ. 

Bûúác vaâo thïë kyã XX, liti múái àûúåc bùæt àêìu sûã duång trong cöng 
nghiïåp. Coân trong gêìn möåt trùm nùm trûúác àoá thò chuã yïëu ngûúâi ta 
duâng noá trong y hoåc àïí laâm thuöëc chûäa bïånh thöëng phong. 

Trong thúâi gian Chiïën tranh thïë giúái lêìn thûá nhêët, nûúác Àûác 
rêët cêìn thiïët àïí sûã duång trong cöng nghiïåp. Do nûúác naây khöng coá 
quùång thiïëc nïn caác nhaâ baác hoåc phaãi cêëp töëc tòm kim loaåi khaác àïí 
thay thïë. Nhúâ coá liti nïn vêën àïì naây àaä àûúåc giaãi quyïët möåt caách 
töët àeåp: húåp kim cuãa chò vúái liti laâ möåt vêåt liïåu chöëng ma saát tuyïåt 
vúái. Tûâ àoá trúã ài, caác húåp kim liti luön gùæn liïìn vúái caác ngaânh kyä 
thuêåt. Àaä coá nhûäng húåp kim cuãa liti vúái nhöm, vúái berili, vúái àöìng, 
keäm, baåc vaâ vúái nhiïìu nguyïn töë khaác. Nhûäng triïín voång hïët sûác to 
lúán àaä röång múã cho caác húåp kim cuãa liti vúái magiï - möåt kim loaåi 
nheå khaác coá tñnh chêët kïët cêëu rêët töët: nïëu liti chiïëm ûu thïë thò húåp 
chêët àoá seä nheå hún nûúác. Nhûng ruãi thay, caác húåp kim coá thaânh 
phêìn nhû vêåy laåi khöng bïìn vûäng, rêët dïî bõ oxi hoáa trong khöng 
khñ. Tûâ lêu, caác nhaâ baác hoåc àaä ao ûúác taåo nïn möåt sûå phöëi trñ vaâ 
möåt cöng nghïå baão àaãm àûúåc tñnh bïìn lêu cho caác húåp kim liti - 
magiï. Caác nhaâ khoa hoåc úã Viïån luyïån kim mang tïn A. A. Baicöp 
thuöåc Viïån haân lêm khoa hoåc Liïn Xö àaä giaãi quyïët àûúåc baâi toaán 
àoá: bùçng loâ nöìi chên khöng nung bùçng àiïån trong möi trûúâng khñ 
trú agon, hoå àaä àiïìu chïë àûúåc húåp kim cuãa liti vúái magie maâ khöng 
bõ múâ xaám trong khöng khñ vaâ nheå hún nûúác. 

Nhiïìu tñnh chêët quyá baáu cuãa liti nhû khaã nùng phaãn ûáng cao, 
nhiïåt àöå noáng chaãy thêëp (chó 180,5 àöå c), mêåt àöå caác húåp chêët hoáa 
hoåc cuãa noá nhoã, àaä khiïën cho nguyïn töë naây àûúåc tham gia vaâo 
nhiïìu quaá trònh cöng nghïå trong luyïån kim àen vaâ luyïån kim maâu. 
Chùèng haån noá àoáng vai troâ chêët khûã khñ vaâ khûã oxi möåt caách xuêët 
sùæc - noá xua àuöíi caác chêët khñ nhû nitú, oxi ra khoãi caác kim loaåi 
àang noáng chaãy. Nhúâ coá liti maâ cêëu truác cuãa möåt söë húåp kim trúã 
nïn mõn haåt, do àoá maâ nhûäng tñnh chêët cú hoåc cuãa chuáng trúã nïn 
töët hún. Trong saãn xuêët nhöm, liti thûåc hiïån rêët töët vai troâ chêët 
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thuác àêíy quaá trònh. Pha thïm caác húåp chêët cuãa liti vaâo chêët àiïån 
phên seä nêng cao àûúåc nùng suêët cuãa bïí àiïån phên nhöm; khi àoá, 
nhiïåt àöå cêìn thiïët cuãa bïí seä giaãm xuöëng vaâ töën phñ àiïån nùng seä 
giaãm roä rïåt. 

Trûúác kia, chêët àiïån phên cuãa ùcquy kiïìm chó göìm caác dung 
dõch xuát ùn da (NAOH). Nhûng nïëu pha thïm vaâo chêët àiïån phên 
naây vaâi gam liti hiàroxit (LiOH) thò tuöíi thoå cuãa ùcquy seä tùng lïn 
ba lêìn. Ngoaâi ra, khoaãng nhiïåt àöå cuãa ùcquy cuäng àûúåc múã röång 
thïm: noá khöng phoáng àiïån ngay caã khi nhiïåt àöå lïn túái 40 àöå C vaâ 
úã hai chuåc àöå êm vêîn khöng bõ àöng àùåc. Chêët àiïån phên khöng coá 
liti thò khöng chõu àûång àûúåc nhûäng thûã thaách nhû vêåy. Nhêåt Baãn 
àaä chïë taåo àûúåc loaåi ùcquy tñ hon àöåc àaáo duâng cho caác àöìng höì 
àiïån tûã àeo tay: bïì daây cuãa ùcquy chó bùçng 34 micron, nghôa laâ 
maãnh hún súåi toác, trong àoá, cûåc dûúng laâ möåt maâng liti cûåc moãng, 
coân cûåc êm thò laâm bùçng titan àisunfit. Thiïët bõ àiïån tinh vi naây 
chõu àûång àûúåc 2000 chu kyâ naåp vaâ phoáng àiïån, möîi lêìn naåp àiïån 
cho pheáp àöìng höì laâm viïåc tûâ 200 - 300 giúâ. Caác cöng trònh sû cuãa 
caác haäng chïë taåo ö tö cuäng àùåt nhiïìu hy voång khöng nhoã vaâo liti. 
Chùèng haån, úã Myä ngûúâi ta àaä chïë taåo pin bùçng liti duâng cho ö tö 
chaåy bùçng àiïån nùng. Loaåi xe naây coá thïí àaåt túái töëc àöå 100km/h vaâ 
coá thïí chaåy haâng trùm km maâ khöng cêìn phaãi thay pin. 

Möåt söë húåp chêët hûäu cú cuãa liti (stearat, panminat v. v... ) 
vêîn giûä nguyïn àûúåc nhûäng tñnh chêët vêåt lyá cuãa mònh trong 
khoaãng nhiïåt àöå röång. Àiïìu àoá cho pheáp sûã duång chuáng laâm nïìn 
cho caác vêåt liïåu böi trún trong kyä thuêåt quên sûå. Chêët böi trún coá 
chûáa liti giuáp cho caác xe chaåy trïn moåi àõa hònh àang laâm viïåc úã 
Nam cûåc thûåc hiïån àûúåc caác haânh trònh vaâo sêu trong luåc àõa naây, 
núi maâ nhiïåt àöå bùng giaá coá khi thêëp àïën -80 àöå C. Chêët böi trún 
chûáa liti laâ trúå thuã àùæc lûåc cho nhûäng ngûúâi àua ö tö. Nhûäng ngûúâi 
chuã cuãa loaåi xe ö tö “jiguli” tin chùæc úã àiïìu àoá nïn khöng phaãi ngêîu 
nhiïn maâ hoå goåi noá laâ chêët böi trún “vônh cûãu”: Khi múái bùæt àêìu sûã 
duång, chó cêìn duâng noá àïí böi trún möåt lêìn cho caác chi tiïët hay coå 
xaát cuãa ö tö, thïë laâ nhiïìu nùm sau khöng cêìn phaãi lùåp laåi cöng viïåc 
êëy nûäa. 
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Trong chuáng ta chùæc ai cuäng àaä nghe noái àïën nhûäng pheáp laå 
maâ nhûäng ngûúâi iöga ÊËn Àöå thûúâng laâm. Trûúác mùåt àaám cöng 
chuáng àêìy kinh ngaåc, hoå nhai chiïëc cöëc thuãy tinh thaânh nhûäng 
maãnh nhoã chùèng khaác gò ùn chiïëc baánh bñch-quy bònh thûúâng, röìi 
laåi coân nuöët chuáng vúái veã thñch thuá, nhû thïí trong àúâi hoå chûa hïì 
àûúåc ùn möåt thûác gò ngon hún. Coân baån àaä tûâng nïëm thûã thuãy tinh 
chûa? “Cêu hoãi thêåt quaá vö lyá! Têët nhiïn laâ chûa!”. Coá leä bêët cûá 
ngûúâi naâo khi àoåc naây àïìu nghô nhû vêåy. Nhû thïë laâ nhêìm röìi àêëy. 
Thêåt ra thò thuãy tinh thöng thûúâng vêîn hoâa tan trong nûúác. Têët 
nhiïn laâ khöng phaãi úã mûác àöå chùèng haån nhû àûúâng, nhûng duâ sao 
noá vêîn bõ hoâa tan. Nhûäng chiïëc cên phên tñch chñnh xaác nhêët cho 
biïët rùçng, cuâng vúái cöëc nûúác cheâ noáng, chuáng ta coân uöëng khoaãng 
möåt phêìn vaån gram thuãy tinh. Nhûng nïëu khi nêëu thuãy tinh, ta 
pha thïm möåt ñt muöëi lantan, muöëi ziriconi vaâ muöëi liti thò àöå hoaâ 
tan cuãa noá trong nûúác seä giaãm haâng trùm lêìn. Thuyã tinh seä rêët bïìn 
vûäng ngay caã àöëi vúái axit sunfuric. 

Hoaåt àöång cuãa liti trong ngaânh saãn xuêët thuãy tinh khöng 
phaãi chó boá heåp trong viïåc haå thêëp àöå hoâa tan cuãa thuãy tinh. Thuãy 
tinh chûáa liti àûúåc àùåc trûng búãi nhûäng tñnh chêët quang hoåc rêët 
quyá giaá, tñnh chõu nhiïåt töët, suêët àiïån trúã cao, mêët maát àiïån möi ñt. 
Àùåc biïåt, liti coân tham gia vaâo thaânh phêìn cuãa thuãy tinh duâng laâm 
àeân hònh trong caác maáy thu hònh. Nïëu ta xûã lyá kñnh cûãa söí thöng 
thûúâng trong caác muöëi liti noáng chaãy thò trïn bïì mùåt cuãa noá seä 
hònh thaânh möåt lúáp baão vïå: kñnh seä bïìn gêëp àöi vaâ chõu àûång töët 
hún àöëi vúái nhiïåt àöå cao. Pha thïm möåt lûúång nhoã nguyïn töë naây 
cuäng giaãm àûúåc rêët nhiïìu nhiïåt àöå nêëu cuãa thuãy tinh. 

Tûâ xa xûa, gioåt sûúng àûúåc duâng laâm biïíu tûúång cho tñnh 
trong suöët. Nhûng ngay caã nhûäng thûá thuãy tinh trong suöët nhû 
gioåt sûúng cuäng khöng àaáp ûáng àûúåc nhu cêìu cuãa kyä thuêåt hiïån 
àaåi. Kyä thuêåt hiïån àaåi cêìn coá nhûäng vêåt liïåu quang hoåc khöng 
nhûäng àïí cho caác tia saáng nhòn thêëy àûúåc bùçng mùæt thûúâng xuyïn 
qua, maâ coân phaãi àïí cho caác tia khöng nhòn thêëy, chùèng haån nhû 
tia tûã ngoaåi cuäng xuyïn qua àûúåc. Vúái kñnh thiïn vùn thöng 
thûúâng, caác nhaâ vêåt lyá thiïn vùn khöng thïí thu nhêån àûúåc bûác xaå 
cuãa nhûäng thiïn haâ úã rêët xa. Trong söë caác vêåt liïåu maâ böå mön 
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quang hoåc biïët àïën thò liti clorua coá àöå trong suöët cao nhêët àöëi vúái 
tia tûã ngoaåi. Caác thêëu kñnh laâm bùçng caác àún tinh thïí cuãa chêët 
naây cho pheáp caác nhaâ nghiïn cûáu xêm nhêåp sêu thïm rêët nhiïìu 
vaâo nhûäng bñ mêåt cuãa Vuä truå. 

Liti àoáng vai troâ khöng nhoã trong viïåc saãn xuêët caác loaåi men 
sûá, men sùæt, caác chêët maâu, àöì sûá vaâ àöì saânh coá chêët lûúång cao. 
Trong cöng nghiïåp dïåt, möåt söë húåp chêët cuãa nguyïn töë naây àûúåc 
duâng àïí têíy trùæng vaâ cêìm maâu vaãi, coân möåt söë chêët khaác thò duâng 
àïí nhuöåm vaãi. 

Caác muöëi cuãa liti rêët quen thuöåc vúái caác nhaâ chïë taåo vaâ sûã 
duång thuöëc nöí: chuáng laâm cho vïåt àaån vaåch àûúâng vaâ phaáo saáng coá 
maâu xanh luåc - lam rûåc rúä. 

Troâ aão thuêåt sau àêy dûåa trïn khaã nùng hoãa thuêåt cuãa liti. 
Baån haäy duâng que diïm àïí àöët möåt cuåc àûúâng nhoã, vaâ seä chùèng coá 
àiïìu gò xaãy ra caã: àûúâng bùæt àêìu noáng chaãy nhûng khöng chaáy. 
Coân nïëu trûúác àoá maâ baån xaát miïëng àûúâng vaâo taân thuöëc laá thò noá 
seä böëc chaáy dïî daâng vúái ngoån lûãa maâu xanh da trúâi rêët àeåp. Súã dô 
nhû vêåy laâ vò trong thuöëc laá cuäng nhû trong nhiïìu thûåc vêåt khaác, 
haâm lûúång liti tûúng àöëi lúán. Khi àöët chaáy thuöëc laâ, möåt phêìn caác 
húåp chêët cuãa liti vêîn coân laåi trong tro taân. Chñnh vò thïë maâ ta laâm 
àûúåc troâ aão thuêåt àún giaãn naây. 

Nhûng têët caã nhûäng gò vûâa kïí úã trïn múái chó laâ nhûäng cöng 
viïåc thûá yïëu, nhûäng “nghïì phuå” cuãa liti. Noá coân laâm àûúåc nhûäng 
cöng viïåc quan trong hún. Àêy muöën noái àïën ngaânh nùng lûúång 
hoåc haåt nhên, úã àoá, coá thïí chùèng bao lêu nûäa liti seä bùæt àêìu àoáng 
vai troâ cuãa möåt trong nhûäng “cêy àaân vô cêìm söë möåt”. Caác nhaâ baác 
hoåc àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, haåt nhên cuãa àöìng võ liti-6 coá thïí dïî bõ 
nútrön phaá vúä. Khi hêëp thuå nútrön, haåt nhên cuãa liti trúã nïn keám 
bïìn vûäng vaâ bõ phên raä, kïët quaã laâ hai nguyïn tûã múái seä hònh 
thaânh àoá laâ khñ trú nheå heli vaâ hiàrö siïu nùång - triti - cûåc kyâ 
hiïëm. ÚÃ nhiïåt àöå rêët cao, caác nguyïn tûã triti vaâ àúteri (möåt àöìng võ 
khaác cuãa hidro) seä kïët húåp vúái nhau. Quaá trònh àoá keâm theo sûå giaãi 
phoáng möåt lûúång nùng lûúång khöíng löì maâ thûúâng àûúåc goåi laâ nùng 
lûúång nhiïåt haåch. 
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Caác phaãn ûáng nhiïåt haåch cûåc kyâ maänh liïåt seä xaãy ra khi 
duâng nútron bùæn phaá liti àúteri - möåt húåp chêët cuãa àöìng võ liti-6 vúái 
àúteri. Chêët naây àûúåc duâng laâm nguyïn liïåu haåt nhên trong caác loâ 
phaãn ûáng liti, laâ nhûäng loâ maâ so vúái nhûäng loâ phaãn ûáng urani thò 
coá nhiïìu ûu àiïím hún: liti dïî kiïëm vaâ reã tiïìn hún nhiïìu so vúái 
urani, coân khi phaãn ûáng thò khöng taåo ra caác saãn phêím phên haåch 
coá tñnh phoáng xaå vaâ quaá trònh phaãn ûáng dïî àiïìu chónh hún. 

Liti-6 coá khaã nùng bùæt giûä caác nútron chêåm khaá töët, àoá laâ cú 
súã àïí sûã duång noá laâm chêët àiïìu tiïët cûúâng àöå caác phaãn ûáng diïîn ra 
ngay caã trong caác loâ phaãn ûáng urani. Nhúâ tñnh chêët naây maâ àöìng 
võ liti-6 coân àûúåc sûã duång trong caác laá chùæn chöëng bûác xaå vaâ trong 
caác böå pin nguyïn tûã coá thúâi haån sûã duång lêu daâi. Trong tûúng lai 
khöng xa, liti - 6 rêët coá thïí seä trúã thaânh chêët hêëp thuå nútron chêåm 
trong caác khñ cuå bay duâng nùng lûúång nguyïn tûã. 

Cuäng nhû möåt söë kim loaåi kiïìm khaác, liti àûúåc sûã duång laâm 
chêët taãi nhiïåt trong caác thiïët bõ haåt nhên. ÚÃ àêy coá thïí duâng möåt 
àöìng võ dïî kiïëm hún cuãa noá, àoá laâ liti-7 (trong liti thiïn nhiïn, 
àöìng võ naây chiïëm khoaãng 93%). Khaác vúái “ngûúâi em” nheå hún cuãa 
mònh, àöìng võ naây khöng thïí duâng laâm nguyïn liïåu àïí saãn xuêët 
triti, vò vêåy maâ noá khöng àûúåc quan têm túái trong kyä thuêåt nhiïåt 
haåch. Nhûng vúái vai troâ laâ chêët taãi nhiïåt thò noá laåi toã ra rêët àùæc 
lûåc. Nhiïåt dung vaâ àöå dêîn nhiïåt cao, nhiïåt àöå cuãa traång thaái noáng 
chaãy nùçm trong möåt khoaãng röång, àöå nhúát khöng àaáng kïí vaâ mêåt 
àöå nhoã - àoá laâ nhûäng àiïìu giuáp noá hoaân thaânh töët nhiïåm vuå naây. 

Trong thúâi gian gêìn àêy, kô thuêåt tïn lûãa bùæt àêìu daânh cho 
liti nhûäng àõa võ quan troång. Muöën vûúåt qua lûåc huát cuãa traái àêët 
àïí vûúåt lïn khoaãng khöng gian ngoaâi vuä truå cêìn phaãi chi phñ rêët 
nhiïìu nùng lûúång. Chiïëc tïn lûãa tûâng àûa con taâu trúã nhaâ du haânh 
vuä truå àêìu tiïn trïn thïë giúái Iuri Gagarin lïn quyä àaåo coá saáu àöång 
cú vúái cöng suêët töíng cöång laâ 20 triïåu maä lûåc! Àoá laâ cöng suêët cuãa 
hai chuåc nhaâ maáy thuãy àiïån cúä nhû Nhaâ maáy thuãy àiïån Àniep. 

Têët nhiïn, viïåc lûåa choån nhiïn liïåu cho tïn lûãa laâ möåt vêën àïì 
cûåc kyâ quan troång. Cho àïën nay, dêìu hoãa (àuáng laâ dêìu hoãa giaâ caã 
vaâ töët buång) àûúåc oxi hoáa búãi oxi loãng vêîn àûúåc coi laâ nhiïn liïåu 
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hûäu hiïåu nhêët. Khi àöët nhiïn liïåu naây, nùng lûúång phaát ra lúán gêëp 
hún 1,5 lêìn so vúái khi cho nöí cuäng möåt lûúång nhû vêåy loaåi thuöëc nöí 
Nitroglixerin laâ loaåi thuöëc nöí maånh nhêët. 

Viïåc sûã duång nhiïn liïåu kim loaåi coá thïí coá nhûäng triïín voång 
tuyïåt vúâi. Lêìn àêìu tiïn caách àêy hún nûãa thïë kyã, caác nhaâ baác hoåc 
Xö -viïët nöíi tiïëng laâ F. A. Txanàer vaâ Iu. V. Conàrachiuk àaä khúãi 
xûúáng lyá thuyïët vaâ phûúng phaáp sûã duång kim loaåi laâm nhiïn liïåu 
cho àöång cú tïn lûãa. Liti laâ möåt trong söë nhûäng kim loaåi thñch húåp 
nhêët cho muåc àñch naây (chó coá berili múái coá thïí “huïnh hoang” vïì 
suêët toãa nhiïåt lúán). ÚÃ Myä ngûúâi ta àaä cöng böë nhûäng phaát minh vïì 
nhiïn liïåu rùæn duâng cho tïn lûãa trong àoá chûáa tûâ 51 àïën 68% liti 
kim loaåi. 

Möåt àiïìu àaáng chuá yá laâ trong quaá trònh laâm viïåc cuãa caác àöång 
cú tïn lûãa, liti laåi phaãi chöëng choåi laåi vúái... liti. Laâ möåt thaânh phêìn 
cuãa nhiïn liïåu, noá cho pheáp saãn sinh ra nhiïåt àöå rêët cao, coân caác 
vêåt liïåu göëm chûáa liti (chùèng haån nhû stupalit) coá tñnh chõu nhiïåt 
cao thò àûúåc duâng laâm lúáp phuã öëng phun vaâ buöìng àöët àïí baão vïå 
chuáng khoãi bõ nhiïn liïåu liti phaá huãy. 

Trong thúâi àaåi chuáng ta, kô thuêåt àaä laâm ra nhiïìu vêåt liïåu 
töíng húåp àa daång - caác polime. Chuáng àûúåc sûã duång möåt caách 
thaânh cöng àïí thay thïë theáp, àöìng thau, thuãy tinh. Tuy nhiïn, caác 
nhaâ cöng nghïå àöi luác cuäng gùåp nhûäng khoá khùn lúán khi maâ viïåc 
chïë taåo möåt söë nhûäng saãn phêím àoâi hoãi hoå phaãi liïn kïët caác polime 
vúái nhau hoùåc vúái caác vêåt liïåu khaác. Chùèng haån, polime teflon chûáa 
flo - möåt chêët phuã chöëng ùn moân rêët tuyïåt diïåu - trong möåt thúâi 
gian daâi vêîn khöng àûúåc sûã duång trong thûåc tiïîn chó vò noá khöng 
chõu baám vaâo kim loaåi. Caác nhaâ baác hoåc Xö Viïët àaä hoaân chónh 
àûúåc möåt cöng nghïå haân haåt nhên rêët àöåc àaáo àïí haân gùæn caác 
polime vúái caác vêåt liïåu khaác. Caác bïì mùåt cêìn haân àûúåc böi möåt lúáp 
moãng caác húåp chêët cuãa liti hoùåc bo; caác húåp chêët naây àûúåc duâng 
laâm lúáp “keo haåt nhên” àùåc biïåt. Khi duâng nútron chiïëu vaâo lúáp keo 
naây thò seä sinh ra caác phaãn ûáng haåt nhên keâm theo sûå giaãi phoáng 
möåt nùng lûúång lúán, nhúâ vêåy maâ sau möåt khoaãng thúâi gian cûåc 
ngùæn (chûa àïën möåt phêìn tyã giêy), trong caác vêåt liïåu seä xuêët hiïån 
caác vi àoaån coá nhiïåt àöå haâng trùm, thêåm chñ haâng ngaân àöå. Nhûng 
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cuäng sau nhûäng khoaãnh khùæc naây, caác phên tûã úã caác lúáp tiïëp giaáp 
àaä kõp dõch chuyïín vaâ àöi khi coân kõp taåo ra nhûäng möëi liïn kïët 
hoáa hoåc múái vúái nhau - quaá trònh haân haåt nhên diïîn ra nhû vêåy. 

Thöng thûúâng, caác nguyïn töë nùçm úã goác trïn cuâng bïn traái 
cuãa baãng Menàeleep àïìu phöí biïën röång raäi trong thiïn nhiïn. Tuy 
vêåy, khaác vúái àa söë caác “baån laáng giïìng” cuãa mònh - natri, kali, 
magie, canxi, nhöm, laâ nhûäng nguyïn töë coá nhiïìu trïn haânh tinh 
cuãa chuáng ta, liti laåi tûúng àöëi hiïëm. Trong thiïn nhiïn chó coá 
khoaãng ba chuåc khoaáng vêåt chûáa nguyïn töë quyá baáu naây. Húåp chêët 
thiïn nhiïn chuã yïëu cuãa liti laâ spoàumen. Caác tinh thïí cuãa khoaáng 
vêåt naây coá hònh daång tûåa nhû nhûäng thanh taâ veåt àûúâng sùæt hoùåc 
thên cêy, àöi khi àaåt àïën kñch thûúác khöíng löì: taåi bang Nam 
Dakota (nûúác Myä) àaä tòm thêëy möåt tinh thïí daâi hún 15 m vaâ nùång 
haâng chuåc têën. Taåi caác moã úã Myä àaä phaát hiïån ra caác biïën thïí cuãa 
spoàumen coá maâu xanh ngoåc bñch vaâ maâu tñm phúát höìng rêët àeåp. 
Àoá laâ caác khoaáng vêåt hiàenit vaâ cunxit rêët quyá. 

Àaá pecmatit daång granit coá thïí giûä möåt vai troâ to lúán trong 
viïåc duâng laâm nguyïn liïåu àïí saãn xuêët liti. Ngûúâi ta dûå tñnh rùçng, 
trong 1 kilömeát khöëi granit coá túái hún möåt trùm ngaân têën liti. Àoá 
laâ möåt lûúång lúán hún rêët nhiïìu so vúái lûúång liti khai thaác àûúåc 
haâng nùm úã têët caã caác nûúác cöång laåi. Trong caác kho taâng granit, 
bïn caånh liti coân coá niobi, tantali, ziricon, thori, urani, neoàim, 
xezi, xeri, prazeoàim vaâ nhiïìu nguyïn töë hiïëm khaác. Nhûng laâm 
thïë naâo àïí bùæt àûúåc àaá granit phaãi chia seã cuãa caãi cuãa noá vúái con 
ngûúâi? Caác nhaâ baác hoåc àaä ra sûác tòm toâi vaâ nhêët àõnh seä saáng taåo 
ra nhûäng phûúng phaáp tûåa nhû cêu thêìn chuá “Vûâng úi! Haäy múã 
ra!”, cho pheáp con ngûúâi múã cûãa caác kho baáu granit. 

Àïí kïët thuác cêu chuyïån vïì liti, chuáng töi xin kïí möåt chuyïån 
vui, trong àoá nguyïn töë naây àaä àoáng vai troâ rêët quan troång. Nùm 
1891, anh sinh viïn vûâa töët nghiïåp trûúâng Àaåi hoåc töíng húåp 
Havard úã Myä tïn laâ Röbec Ut (Robert Wood) (sau naây trúã thaânh 
nhaâ vêåt lyá hoåc nöíi tiïëng) àaä àïën Bantimo àïí nghiïn cûáu hoáa hoåc 
taåi trûúâng àaåi hoåc töíng húåp àõa phûúng. Khi àïën úã trong khu nhaâ 
troå cuãa sinh viïn, Ut nghe àöìn rùçng, baâ chuã hònh nhû vêîn laâm 
moán thõt raán buöíi saáng... bùçng nhûäng miïëng thõt goáp nhùåt tûâ 
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nhûäng àôa thûâa laåi tûâ bûäa trûa ngaây höm trûúác. Nhûng laâm thïë 
naâo àïí chûáng minh àiïìu àoá? 

Vöën laâ ngûúâi rêët thñch tòm lúâi giaãi àöåc àaáo àöìng thúâi laåi àún 
giaãn cho moåi baâi toaán, lêìn naây, Ut cuäng khöng laâm traái vúái nhûäng 
nguyïn tùæc cuãa mònh. Möåt höm, trong bûäa ùn chûa ngûúâi ta doån ra 
moán bñttïët, anh beân àïí thûâa laåi trïn àôa vaâi miïëng thõt khaá to sau 
khi rùæc lïn àoá möåt ñt muöëi liti clorua - möåt chêët hoaân toaân khöng 
àöåc, bïì ngoaâi vaâ muâi võ rêët giöëng muöëi ùn bònh thûúâng. Ngaây höm 
sau, nhûäng viïn thõt raán trong bûäa ùn saáng cuãa sinh viïn àaä àûúåc 
àem “thiïu” trûúác khe húã cuãa kñnh soi quang phöí. Vaåch àoã cuãa 
quang phöë vöën àùåc trûng cho liti àaä cho möåt kïët luêån dûát khoaát: baâ 
chuã nhaâ troå quaá keo kiïåt àaä bõ vaåch mùåt. Coân Ut thò maäi nhiïìu 
nùm sau vêîn thêëy thñch thuá möîi khi höìi tûúãng laåi cuöåc thûåc 
nghiïåm tòm vïët cuãa mònh. 
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Be 

KIM LOAÅI CUÃA KYÃ NGUYÏN VUÄ TRUÅ  

“Berili - möåt trong nhûäng nguyïn töë tuyïåt diïåu nhêët, möåt 
nguyïn töë coá yá nghôa to lúán caã trïn lyá thuyïët lêîn trong thûåc tiïîn. 

...Viïåc laâm chuã bêìu trúâi, nhûäng chuyïën bay duäng caãm cuãa 
maáy bay vaâ khinh khñ cêìu seä khöng thûåc hiïån àûúåc nïëu khöng coá 
caác kim loaåi nheå; vaâ chuáng ta seä thêëy trûúác rùçng, caã berili cuäng seä 
àïën giuáp nhöm vaâ magie laâ caác kim loaåi hiïån àaåi cuãa ngaânh haâng 
khöng. Vaâ khi àoá maáy bay cuãa chuáng ta seä bay vúái töëc àöå haâng 
ngaân kilömet trong möåt giúâ. 

Möåt tûúng lai saáng laån àang chúâ àoán berili ! 
Húäi caác nhaâ àõa hoáa hoåc, haäy tòm ra nhûäng moã múái. Húäi caác 

nhaâ hoáa hoåc, haäy tòm caách taách thûá kim loaåi naây ra khoãi ngûúâi baån 
àöìng haânh cuãa noá laâ nhöm. Húäi caác nhaâ cöng nghïå hoåc, haäy laâm ra 
nhûäng húåp kim nheå nhêët, khöng chòm trong nûúác, cûáng nhû theáp, 
àaân höìi nhû cao su, bïìn nhû platin vaâ vônh cûãu nhû ngoåc quyá... 

Coá thïí, nhûäng lúâi àoá hiïån thúâi xem ra giöëng nhû chuyïån 
hoang àûúâng. Nhûng trûúác mùæt chuáng ta, biïët bao chuyïån hoang 
àûúâng tûâng biïën thaânh chuyïån coá thêåt àaä hoâa nhêåp vaâo têåp quaán 
haâng ngaây röìi àoá sao, vaâ chuáng ta quïn rùçng, múái 20 nùm vïì trûúác, 
chiïëc radio vaâ phim löìng tiïëng àaä chùèng ngên vang nhû cêu 
chuyïån hoang àûúâng tûúãng tûúång àoá û?” 

Caách àêy gêìn nûãa thïë kyã, nhaâ baác hoåc Xö Viïët vô àaåi, viïån sô 
A. E. Ferxman àaä viïët nhû vêåy. Luác bêëy giúâ öng àaä biïët àaánh giaá 
àuáng àùæn yá nghôa cuãa berili. 
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Àuáng, berili laâ kim loaåi cuãa tûúng lai. Vaâ àïën luác êëy, trong 
Hïå thöëng tuêìn hoaân seä coá nhûäng nguyïn töë maâ lõch sûã cuãa chuáng 
tûúng tûå nhû lõch sûã cuãa berili, cuäng luâi vïì quaá khûá xa xöi. 

...Hún hai ngaân nùm vïì trûúác, trïn sa maåc Nubi, núi coá 
nhûäng moã ngoåc bñch nöíi tiïëng cuãa nûä hoaâng Cleopatre, nhûäng 
ngûúâi nö lïå àaä khai thaác àûúåc nhûäng tinh thïí àaá maâu xanh kyâ 
diïåu. Tûâng àoaân lûä haânh laåc àaâ àaä mang ngoåc bñch àïën búâ biïín Àoã, 
röìi tûâ àoá, ngoåc bñch ài vaâo cung àiïån cuãa vua chuáa caác nûúác chêu 
Êu, Cêån Àöng vaâ Viïîn Àöng - caác hoaâng àïë Vizanti, caác quöëc 
vûúng Ba Tû, caác thiïn tûã Trung Hoa, caác vûúng hêìu ÊËn Àöå. 

Vúái aánh haâo quang löång lêîy, vúái mêìu sùæc trong ngêìn, vúái veã 
àeåp huyïìn aão khi thò xanh luåc àêåm, gêìm nhû xanh thêîm, khi thò 
xanh lung linh choái ngúâi - traãi qua nhiïìu thúâi àaåi, ngoåc bñch àaä laâm 
cho con ngûúâi phaãi mï say. Nhaâ sûã hoåc cöí La Maä Plini Böë àaä viïët: 
“So vúái ngoåc bñch thò khöng vêåt naâo coá thïí xanh hún àûúåc...”. Theo 
truyïìn thuyïët, hoaâng àïë Laä Maä Neron - möåt con ngûúâi taân baåo vaâ 
hiïëu thùæng, thûúâng hay xem nhûäng trêån àêëu àêîm maáu cuãa boån 
“ngûúâi choåi” qua möåt tinh thïí ngoåc bñch maâi nhùén. Khi úã La Maä 
buâng lïn möåt àaám chaáy, Neron àaä ngùæm nghña nhûäng ngoån lûãa 
nhaãy muáa bêåp buâng qua viïn ngoåc bñch “quang hoåc” êëy, trong àoá 
mêìu da cam cuãa ngoån lûãa rúân rúån hoâa lêîn maâu xanh luåc cuãa viïn 
ngoåc (Coá leä phaãi àñnh chñnh möåt àiïìu quan troång trong truyïìn 
thuyïët cöí naây: theo caác nguöìn tin trïn baáo chñ thò chiïëc öëng nhoâm 
cuãa Neron hiïån àûúåc giûä taåi Vatican gêìn àêy àaä qua sûå giaám àõnh 
cuãa möåt chuyïn gia vïì khoaáng vêåt hoåc, thò hoáa ra tinh thïí êëy 
khöng phaãi laâ ngoåc bñch maâ laâ crizolit). “Noá xanh luåc, trong ngêìn, 
vui, mùæt vaâ dõu daâng nhû coã xuên...”. A. I. Kup-rin àaä viïët nhû vêåy 
vïì ngoåc bñch. 

Cuâng vúái viïåc tòm ra chêu Myä, möåt trang sûã múái àaä àûúåc ghi 
thïm vaâo lõch sûã cuãa loaåi àaá xanh naây. Trong caác ngöi möå vaâ àïìn 
miïëu úã Mexico, Peru, Columbia, ngûúâi Têy Ban Nha àaä tòm thêëy 
vö söë ngoåc bñch lúán, maâu luåc thêîm. Chó mêëy nùm sau àoá, hoå àaä vú 
veát hïët nhûäng cuãa caãi huyïìn bñ naây. Hoå cuäng ài tòm nhûäng àõa 
àiïím maâ ngûúâi xûa àaä khai thaác thûá ngoåc kyâ diïåu naây nhûng 
khöng tòm thêëy. Maäi àïën giûäa thïë kyã XVI, nhûäng keã chinh phuåc 
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chêu Myä múái laâm chuã àûúåc bñ mêåt cuãa ngûúâi Inca vaâ múái xêm 
nhêåp àûúåc vaâo caác kho baáu chûáa àêìy ngoåc bñch xûá Columbia. 

Vúái veã àeåp hiïëm coá, ngoåc bñch Columbia àaä ngûå trõ trong 
nghïì kim hoaân àïën thïë kyã XIX. Nùm 1831, möåt ngûúâi thúå nêëu 
nhûåa thöng úã Uran tïn laâ Macxim Cogiepnicöp khi nhùåt cuãi khö 
trong rûâng, gêìn con suöëi Töcöva, àaä tòm thêëy viïn ngoåc bñch àêìu 
tiïn úã nûúác Nga. Nhûäng viïn ngoåc bñch lúán maâu luåc saáng cuãa xûá 
Uran àaä nhanh choáng àûúåc nhûäng ngûúâi thúå kim hoaân trïn thïë 
giúái thûâa nhêån. 

Trong thúâi gian laâm “quyïìn chó huy” xûúãng maâi mùåt àaá úã 
Ecaterinbua, Iacop Cocövin - möåt con ngûúâi liïm khiïët, rêët am 
hiïíu vïì àaá vaâ cuäng laâ nghïå nhên laâm àöì àaá quyá, àaä laänh àaåo viïåc 
khai thaác nhûäng moã ngoåc bñch úã Uran. Nùm 1834, möåt viïn ngoåc 
bñch rêët lúán, nùång hún hai kilögam, tòm àûúåc taåi möåt trong caác moã 
úã àêëy àaä àïën tay öng. Luác bêëy giúâ öng àêu coá biïët viïn àaá àeåp àeä 
tûâng ài vaâo lõch sûã khoaáng vêåt hoåc vúái tïn goåi “ngoåc bñch Cocövin” 
êëy seä àoáng vai troâ àõnh mïånh trong söë phêån cuãa öng. 

Ngûúâi “chó huy” àaä tûå tay maâi nhûäng viïn àaá quyá nhêët. Lêìn 
naây, öng cuäng àõnh chñnh tay mònh maâi caác mùåt viïn ngoåc khöíng 
löì. Nhûng yá àõnh cuãa öng khöng thûåc hiïån àûúåc: theo möåt lúâi töë 
giaác bõa àùåt tûâ Pïtecbua (Staint Peterburg), möåt ban àiïìu tra bêët 
ngúâ êåp àïën, ra lïånh luåa soaát nhaâ Cocövin vaâ àaä “tòm thêëy” viïn 
ngoåc bñch maâ öng khöng àõnh dêëu ài. Ngûúâi ta àaä aáp giaãi Cocövin 
vïì thuã àö cuâng vúái viïn ngoåc. Baá tûúác Peröpxki vöën lûâng danh laâ 
ngûúâi saânh soãi vaâ ûa thñch àaá quyá àaä tiïën haânh thêím vêën vuå naây. 
Öng àaä àûa vuå aán àïën kïët thuác maâ mònh vêîn hùçng mong àúåi: baá 
tûúác àaä nhöët chaâng Cocövin vö töåi vaâo tuâ (trong tuâ, vò khöng chõu 
àûång àûúåc nhûäng lúâi vu khöëng bêët lûúng nïn ngay sau àoá, ngûúâi 
thúå ngoåc àaä tûå saát), coân viïn ngoåc bñch thò vûúåt qua kho baåc nhaâ 
nûúác àïí àïën böí sung cho böå sûu têåp cuãa baá tûúác. Nhûng viïn ngoåc 
cuäng khöng úã àêy àûúåc bao lêu: vò àaánh baåc bõ thua to nïn viïn àaåi 
thêìn danh tiïëng naây àaä àaânh loâng tûâ giaä noá, vaâ viïn ngoåc bñch laåi 
àïën cû nguå úã nhaâ viïn cöë vêën cú mêåt cuãa triïìu àònh laâ cöng tûúác 
Cochubêy - ngûúâi chuã cuãa böå sûu têåp àaá quyá lúán nhêët nûúác Nga. 
Sau khi võ cöng tûúác naây chïët, con trai öng àaä chuyïn chúã nhiïìu 
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ngoåc quyá trong àoá coá caã “viïn ngoåc Cocövin” sang Viïn àïí baán hïët. 
Theo thónh cêìu cuãa viïån haân lêm Nga, triïìu àònh Nga hoaâng àaä boã 
ra möåt moán tiïìn lúán àïí mua laåi böå sûu têåp. Viïn ngoåc bñch lúán nhêët 
thïë giúái àaä trúã vïì Töí quöëc (Nga) vaâ hiïån nay àang àûúåc trûng baây 
trong viïån baão taâng khoaáng vêåt hoåc thuöåc Viïån haân lêm khoa hoåc 
Liïn Xö úã Maxcúva. 

Ngoåc bñch laâ möåt trong nhûäng khoaáng vêåt cuãa berili. 
Aquamarin maâu xanh nûúác biïín vaâ Vorobievit maâu höìng anh àaâo, 
helioào maâu rûúåu vang vaâ berin maâu luåc phúát vaâng, fanakit trong 
suöët vaâ eucla xanh lam dõu daâng, crizoberin xanh luåc trong treão vaâ 
möåt biïën thïí laå thûúâng cuãa noá laâ Alecxanàrit - ban ngaây thò maâu 
luåc àêåm, coân khi chiïëu àeân vaâo thò maâu àoã tûúi (nhaâ vùn N. X. 
Lexcöp àaä mö taã möåt caách hònh aãnh: “buöíi saáng xanh tûúi vaâ buöíi 
chiïìu àêîm maáu”) - àoá chó laâ möåt söë, nhûng àoá laâ nhûäng àaåi biïíu 
danh tiïëng nhêët cuãa doâng hoå ngoåc quyá chûáa berili. 

Voã traái àêët tuyïåt nhiïn khöng ngheâo berili, mùåc dêìu berili 
luön luön mang tiïëng laâ möåt nguyïn töë hiïëm. Àiïìu àoá àûúåc giaãi 
thñch búãi möåt leä laâ nhiïìu khi khöng dïî tòm thêëy khoaáng vêåt chûáa 
berili. Vaâ úã àêy, choá - ngûúâi baån lêu àúâi cuãa con ngûúâi, coá thïí giuáp 
chuáng ta. Trong nhûäng nùm gêìn àêy, trïn saách baáo thûúâng xuêët 
hiïån nhûäng tin tûác vïì viïåc tòm kiïëm àûúåc khoaáng saãn nhúâ caác “nhaâ 
àõa chêët böën chên”. Chuáng ta àaä biïët nhiïìu sûå kiïån vaâ huyïìn thoaåi 
vïì viïåc choá dûåa theo muâi àïí tòm kiïëm möåt vêåt hoùåc möåt ngûúâi naâo 
àoá. Nhûng coân nùng lûåc àõa chêët cuãa chuáng thò nhû thïë naâo? Caác 
“nhaâ saânh quùång xuâ löng” êëy coá thïí tòm àûúåc nhûäng khoaáng vêåt gò?  

Tiïën sô sinh hoåc G. A. Vaxiliep - ngûúâi khúãi xûúáng möåt 
phûúng hûúáng múái trong viïåc thùm doâ caác kho taâng thiïn nhiïn 
nùçm sêu dûúái àêët, kïí rùçng: “Böå sûu têåp cuãa Viïån baão taâng khoaáng 
vêåt hoåc thuöåc Viïån haân lêm khoa hoåc Liïn Xö àaä giuáp chuáng ta 
giaãi àaáp àûúåc cêu hoãi àoá. Thñ nghiïåm vúái berili kim loaåi àaä toã ra 
rêët coá hiïåu quaã: sau khi ngûãi kim loaåi naây, choá Jinàa àaä choån ra 
àûúåc ngoåc bñch, aquamarin, vorobievit, fanakit, bertranàit trong söë 
rêët nhiïìu khoaáng vêåt, nghôa laâ noá àaä choån àûúåc têët caã nhûäng 
khoaáng vêåt, vaâ chó nhûäng khoaáng vêåt chûáa berili. Sau àoá chuáng töi 
àïí lêîn têët caã caác khoaáng vêåt chûáa berili vúái caác mêîu khoaáng vêåt 
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khaác, röìi yïu cêìu noá tòm laåi. Khi àoá, con Jinàa àaä ài khùæp nhaâ baão 
taâng, röìi nùçm uáp ngûåc vaâo chiïëc tuã kñnh maâ trong àoá coá viïn ngoåc 
bñch lúán nhêët vaâ suãa”. 

Caác àaåi biïíu cuãa giúái thûåc vêåt cuäng sùén saâng àoáng goáp cöng 
sûác cuãa mònh vaâo viïåc tòm kiïëm berili. Cêy thöng bònh thûúâng coá 
thïí àoáng vai troâ naây vò noá coá khuynh hûúáng tuyïín choån berili tûâ 
àêët vaâ tñch luäy laåi trong voã cêy. Nïëu cêy thöng moåc úã gêìn núi coá caác 
khoaáng vêåt chûáa berili thò haâm lûúång nguyïn töë naây trong voã cêy 
seä cao gêëp haâng trùm lêìn so vúái trong àêët vaâ gêëp haâng chuåc lêìn so 
vúái trong voã cêy khaác, chùèng haån nhû cêy baåch dûúng hay cêy tuâng 
ruång laá. 

Nhû caác baån àaä biïët, nhûäng ngûúâi thúå kim hoaân toã ra rêët 
“kñnh nïí” àöëi vúái nhiïìu loaåi àaá quyá chûáa berili, coân caác nhaâ cöng 
nghïå chuyïn saãn xuêët berili kim loaåi thò laåi tinh tûúâng hún àöëi vúái 
nhûäng thûá quyïën ruä mònh: trong söë têët caã caác khoaáng vêåt chûáa 
berili, hoå chó coi troång berin maâ thöi, vò chó coá khoaáng vêåt naây múái 
coá giaá trõ cöng nghiïåp. Trong thiïn nhiïn thûúâng gùåp nhûäng tinh 
thïí berin khöíng löì: khöëi lûúång cuãa chuáng lïn àïën haâng chuåc têën, 
coân chiïìu daâi lïn àïën vaâi meát. Gêìn àêy, trïn àaão Maàagaxca àaä 
tòm thêëy möåt àún tinh thïí berin nùång 380 têën, chiïìu daâi laâ 18 meát, 
chiïìu röång laâ 3,5 meát. 

Taåi Viïån baão taâng moã úã Lïningrat coá möåt hiïån vêåt rêët thuá võ - 
àoá laâ möåt tinh thïí Berin daâi möåt meát rûúäi. Trong muâa àöng bõ 
phong toãa nùm 1942, àaån phaáo cuãa àõch àaä xuyïn thuãng maái nhaâ 
vaâ nöí úã phoâng chñnh. Caác maãnh àaån àaä laâm cho tinh thïí bõ thiïåt 
haåi nghiïm troång laâm cho noá tûúãng nhû khöng coân àûúåc trûng baây 
trong baão taâng nûäa. Nhûng nhúâ baân tay kheáo leáo cuãa caác nghïå 
nhên phuåc chïë, tinh thïí naây àaä àûúåc khöi phuåc laåi hònh daång ban 
àêìu. Hiïån giúâ chó coân laåi hai maãnh àaån han gó, àûúåc khaãm vaâo têëm 
baãng thuyïët minh laâm bùçng thuãy tinh hûäu cú giúái thiïåu vïì hiïån 
vêåt naây laâm cho moåi ngûúâi biïët àïën cuöåc phêîu thuêåt maâ noá àaä traãi 
qua. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 1) 19 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Chùèng coá gò àaáng ngaåc nhiïn laâ ngay tûâ xa xûa khöng phaãi 
chó nhûäng ngûúâi ûu thñch cuãa quyá, maâ caã caác nhaâ khoa hoåc cuäng 
rêët chuá yá àïën caác viïn àaá quyá chûáa berili. 

Höìi thïë kyã XVIII, khi maâ khoa hoåc coân chûa biïët àïën nguyïn 
töë maâ bêy giúâ àûúåc àùåt úã ö söë 4 trong Hïå thöëng tuêìn hoaân, thò 
nhiïìu nhaâ baác hoåc àaä cöë gùæng phên tñch berin, nhûng khöng möåt ai 
coá thïí tòm thêëy thûá kim loaåi chûáa trong àoá. Hònh nhû noá êín naáu 
sau lûng nhöm vaâ caác húåp chêët cuãa nhöm - tñnh chêët cuãa hai 
nguyïn töë naây naây giöëng nhau àïën mûác àöå kyâ laå. Tuy vêåy vêîn coá 
nhûäng sûå khaác biïåt. Lui Nicöla Voclanh (Louis Nicolas Vanquelin) 
- nhaâ hoáa hoåc Phaáp, laâ ngûúâi àêìu tiïn nhêån thêëy sûå khaác biïåt êëy. 
Ngaây 26 thaáng Mûa nùm thûá saáu cuãa lõch Cöång Hoâa (tûác laâ ngaây 
15 thaáng 2 nùm 1798), taåi phiïn hoåp cuãa Viïån haân lêm khoa hoåc 
Phaáp, Voclanh àaä thöng baáo möåt tin laâm chêën àöång dû luêån, rùçng, 
trong berin vaâ ngoåc bñch coá chûáa möåt thûá “àêët” múái coá tñnh chêët 
khaác hùèn vúái àêët pheân hoùåc nhöm oxit. 

Caác muöëi cuãa nguyïn töë múái naây coá dû võ húi ngoåt, vò thïë maâ 
Voclanh àaä àïì nghõ goåi noá laâ glixini (theo tiïëng Hy Laåp, “glykos” 
nghôa laâ ngoåt), nhûng nhiïìu nhaâ baác hoåc khaác laåi coi tïn goåi êëy laâ 
chûa thêåt àaåt, búãi vò muöëi cuãa möåt söë nguyïn töë khaác, chùèng haån 
nhû cuãa ytri, cuäng coá võ ngoåt. Theo àïì nghõ cuãa caác nhaâ hoáa hoåc nöíi 
tiïëng laâ Clapröt (ngûúâi Àûác) vaâ Ekebú (ngûúâi Thuåy Àiïín) - caã hai 
öng àïìu nghiïn cûáu berin - nguyïn töë hoáa hoåc naây àûúåc goåi laâ 
berili, coân tïn glixini thò chó töìn taåi möåt thúâi gian daâi trong saách 
baáo hoáa hoåc cuãa Phaáp maâ thöi. 

Sûå giöëng nhau giûäa berili vaâ nhöm àaä gêy nïn nhiïìu àiïìu rùæc 
röëi cho À. I. Menàelïep - ngûúâi saáng lêåp nïn Hïå thöëng tuêìn hoaân 
cuãa caác nguyïn töë. Nguyïn do laâ vaâo giûäa thïë kyã XIX, vò coá sûå 
giöëng nhau naây nïn berili àûúåc coi laâ möåt kim loaåi coá hoáa trõ ba vúái 
khöëi lûúång nguyïn tûã bùçng 13,5 vò thïë maâ noá phaãi chiïëm võ trñ giûäa 
cacbon vaâ nitú trong Hïå thöëng tuêìn hoaân. Àiïìu àoá dêîn àïën sûå löån 
xöån roä rïåt trong quy luêåt thay àöíi tñnh chêët cuãa caác nguyïn töë vaâ 
àaä khiïën ngûúâi ta nghi ngúâ tñnh àuáng àùæn cuãa àõnh luêåt tuêìn 
hoaân. Vûäng tin úã sûå àuáng àùæn cuãa mònh, Menàelïep cho rùçng, khöëi 
lûúång nguyïn tûã cuãa berili àaä àûúåc xaác àinh khöng àuáng, nguyïn 
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töë naây khöng coá hoáa trõ ba, maâ phaãi coá hoáa trõ hai, vaâ coá nhûäng 
tñnh chêët cuãa magie oxit. Trïn cú súã àoá, öng àaä àùåt berili vaâo nhoám 
thûá hai sau khi sûãa laåi khöëi lûúång nguyïn tûã cuãa noá thaânh 9. 
Chùèng bao lêu sau, caác nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín laâ Nixún vaâ 
Petecxún maâ trûúác àêy vêîn möåt mûåc tin rùçng berili coá hoáa trõ ba, 
àaä buöåc phaãi xaác nhêån àiïìu àoá. Caác cuöåc nghiïn cûáu kyä lûúäng cuãa 
hai öng àaä cho thêëy khöëi lûúång cuãa nguyïn tûã naây bùçng 9,1. Nhû 
vêåy, nhúâ berili - keã khuêëy àöång sûå yïn tônh trong Hïå thöëng tuêìn 
hoaân, maâ möåt trong nhûäng àõnh luêåt quan troång nhêët cuãa hoáa hoåc 
àaä giaânh àûúåc chiïën thùæng. 

Söë phêån cuãa nguyïn töë naây coá nhiïìu àiïím giöëng söë phêån caác 
nguyïn töë kim loaåi anh em vúái noá. Nùm 1828, nhaâ hoáa hoåc Àûác laâ 
Vuïle (Wholer) vaâ nhaâ hoáa hoåc Phaáp laâ Buxi (Bussy), möåt caách àöåc 
lêåp vúái nhau, àaä taách àûúåc berili úã daång tûå do vaâ maäi àïën baãy mûúi 
nùm sau nhaâ baác hoåc Phaáp laâ Lúbö (Paul Lebeau) múái coá thïí àiïìu 
chïë àûúåc berili kim loaåi nguyïn chêët bùçng caách àiïån phên caác muöëi 
noáng chaãy cuãa noá. Cuäng dïî hiïíu rùçng, höìi àêìu thïë kyã XX, caác saách 
tra cûáu vïì hoáa hoåc àaä khùng khùng buöåc töåi berili laâ “keã ùn baám”, 
laâ “chùèng coá cöng duång thûåc tïë” 

Song sûå phaát triïín nhû vuä baäo cuãa khoa hoåc vaâ kyä thuêåt àùåc 
trûng cho thïë kyã XX àaä buöåc caác nhaâ hoáa hoåc vaâ caác nhaâ chuyïn 
mön khaác phaãi xem xeát laåi “baãn aán” quaá bêët cöng naây. Viïåc nghiïn 
cûáu berili nguyïn chêët àaä chûáng toã rùçng, noá coá nhiïìu tñnh chêët quyá 
baáu vaâ thuá võ. 

Laâ möåt trong nhûäng kim loaåi nheå nhêët, berili àöìng thúâi laåi coá 
àöå bïìn cao, cao hún caã caác loaåi theáp kïët cêëu chûá chûa cêìn so vúái caác 
baån “àöìng nghiïåp” cuãa noá trong nhoám kim loaåi nheå. Chùèng haån, 
nïëu möåt súåi dêy nhöm coá tiïët diïån möåt milimet vuöng chó àuã sûác 
chõu àûång hún 10 kilogam (bùçng möåt xö nûúác), thò möåt súåi dêy 
berili coá cuâng tiïët diïån nhû thïë seä chõu àûúåc möåt khöëi lûúång gêëp 
saáu lêìn, tûác laâ bùçng khöëi lûúång thên thïí möåt ngûúâi lúán. Ngoaâi ra, 
berili coân noáng chaãy úã nhiïåt àöå cao hún nhiïìu so vúái nhöm vaâ 
magie. Sûå kïët húåp caác tñnh chêët möåt caách töët àeåp nhû vêåy àaä laâm 
cho berili ngaây nay trúã thaânh möåt trong nhûäng vêåt liïåu chuã yïëu 
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cuãa ngaânh haâng khöng. Caác chi tiïët cuãa maáy bay laâm bùçng kim 
loaåi naây nheå hún hùèn so vúái caác chi tiïët bùçng nhöm. 

Tñnh dêîn nhiïåt tuyïåt vúâi, nhiïåt dung vaâ tñnh bïìn nhiïåt cao àaä 
cho pheáp sûã duång berili vaâ caác húåp chêët cuãa noá laâm vêåt liïåu giûä 
nhiïåt trong kyá thuêåt vuä truå. Chùèng haån, caác böå phêån giûä nhiïåt 
trong buöìng laái cuãa con taâu vuä truå “Mercury” àïìu laâm bùçng berili. 

Vò caác chi tiïët laâm bùçng berili baão àaãm cho caác kñch thûúác coá 
àöå chñnh xaác vaâ tñnh öín àõnh cao nïn chuáng àûúåc sûã duång trong caác 
khñ cuå con quay höìi chuyïín; caác khñ cuå naây nùçm trong hïå thöëng 
àõnh hûúáng vaâ bònh öín cuãa caác tïn lûãa, caác con taâu vuä truå vaâ vïå 
tinh nhên taåo cuãa Traái àêët. 

Coân möåt tñnh chêët nûäa cuãa berili khiïën noá rêët coá triïín voång 
trong lônh vûåc chinh phuåc vuä truå: khi àöët chaáy, noá toãa ra nhiïåt 
lûúång rêët lúán. Vïì mùåt naây thò khöng möåt kim loaåi naâo khaác caånh 
tranh àûúåc vúái noá. Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ caác cöng trònh sû vïì 
kyä thuêåt vuä truå laåi coi berili laâ möåt thaânh phêìn coá thïí taåo nïn thûá 
nhiïn liïåu tïn lûãa coá nùng lûúång cao duâng cho caác chuyïën bay lïn 
mùåt trùng vaâ àïën caác thiïn thïí xa hún nûäa. Ngûúâi ta cuäng àïì nghõ 
duâng berili àïí chïë taåo caác bònh chûáa nhiïn liïåu cuãa caác hïå thöëng 
tïn lûãa: khi nhiïn liïåu chaáy hïët, coá thïí sûã duång ngay "bao bò" bùçng 
berili laâm nhiïn liïåu. 

Caác húåp kim cuãa àöìng vúái berili goåi laâ àöìng àoã berili àûúåc sûã 
duång röång raäi trong ngaânh haâng khöng. Nhiïìu chi tiïët phaãi àoâi hoãi 
phaãi coá àöå bïìn lúán, coá sûác chöëng moãi vaâ chöëng ùn moân cao, giûä àûúåc 
tñnh àaân höìi trong khoaãng nhiïåt àöå röång, coá àöå dêîn àiïån vaâ àöå dêîn 
nhiïåt töët àaä àûúåc chïë taåo tûâ caác húåp kim àoá. Ngûúâi ta ûúác tñnh 
rùçng, trong möåt maáy bay hiïån àaåi haång nùång coá hún möåt ngaân chi 
tiïët àûúåc chïë taåo bùçng caác húåp kim naây. Nhúâ coá tñnh chêët àaân höìi 
nïn àöìng àoã berili laâ loaåi vêåt liïåu tuyïåt vúâi àïí laâm lo xo. Trong 
thûåc tïë, loâ xo laâm bùçng húåp kim naây khöng bõ moãi: chuáng coá thïí 
chõu àûång àûúåc haâng tyã chu kyâ taãi troång lúán!  

Nhên àêy xin kïí möåt tònh tiïët thuá võ trong lõch sûã chiïën 
tranh thïë giúái hai coá liïn quan àïën loâ xo. Luác bêëy giúâ, nïìn cöng 
nghiïåp cuãa Hitle bõ cùæt rúâi khoãi nguöìn berili chuã yïëu. Trïn thûåc tïë, 
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nûúác Myä nùæm toaân böå saãn lûúång thïë giúái vïì thûá kim loaåi chiïën lûúåc 
quyá baáu naây. Thïë laâ ngûúâi Àûác phaãi tòm mûu meåo. Hoå quyïët àõnh 
sûã duång nûúác Thuåy Sô trung lêåp àïí mua lêåu àöìng àoã berili: caác 
haäng cuãa Myä àaä nhêån àûúåc àún àùåt haâng tûâ nhûäng ngûúâi “thúå àöìng 
höì” Thuåy Sô xin mua húåp kim naây vúái lûúång àuã duâng àïí laâm loâ xo 
àöìng höì cho toaân thïë giúái trong khoaãng nùm trùm nùm vïì sau. Sûå 
thûåc thò maánh khoáe naây àaä bõ baåi löå nïn àún àùåt haâng êëy khöng 
àûúåc thûåc hiïån. Nhûng dêìn dêìn, loâ xo bùçng àöìng àoã berili vêîn coá 
mùåt trong caác loaåi suáng liïn thanh cûåc nhanh múái nhêët àùåt trïn 
maáy bay àïí trang bõ cho quên àöåi phaát xñt. 

Tñnh moãi laâ möåt trong nhûäng “bïånh nghïì nghiïåp” cuãa nhiïìu 
kim loaåi vaâ húåp kim. Vò khöng chõu àûúåc taãi trong thay àöíi hûúáng 
liïn tuåc nïn caác kim loaåi vaâ húåp kim naây dêìn dêìn bõ phaá huãy. Song 
nïëu thïm vaâo theáp möåt lûúång berili, duâ rêët nhoã, cuäng coá taác duång 
nhû möåt caánh tay hûáng àúä sûå mïåt moãi. Nïëu nhû caác nhñp ö tö laâm 
bùçng theáp cacbon thöng thûúâng seä bõ gêîy sau 800 - 850 ngaân lêìn xö 
àêíy, thò sau khi pha thïm “vitamin Be” vaâo theáp, nhñp seä chõu 
àûång àûúåc haâng chuåc triïåu lêìn xö àêíy maâ khöng toã ra coá dêëu hiïåu 
moãi mïåt. 

Khaác vúái theáp, àöìng àoã berili khöng phaát ra tia lûãa khi va 
àêåp vaâo àaá hoùåc kim loaåi, vò thïë maâ noá àûúåc sûã duång röång raäi àïí 
chïë taåo caác duång cuå duâng úã nhûäng núi dïî gêy nöí nhû trong caác 
hêìm moã, caác nhaâ maáy saãn xuêët thuöëc nöí, caác traåm xùng dêìu. 

Berili coá aãnh hûúãng roä rïåt àïën caác tñnh chêët cuãa magie. 
Chùèng haån, chó cêìn pha thïm vaâi chuåc phêìn triïåu berili cuäng àuã 
giûä cho caác húåp kim magie khöng bõ böëc chaáy khi nêëu chaãy vaâ khi 
àuác (tûác laâ úã khoaãng 700 àöå C). Khi àoá àöå ùn moân cuãa caác húåp kim 
naây trong khöng khñ cuäng nhû trong nûúác seä giaãm hùèn. 

Chùæc hùèn möåt triïín voång to lúán seä thuöåc vïì caác húåp kim cuãa 
berili vúái liti. Sûå liïn minh cuãa hai kim loaåi nheå nhêët naây coá thïí seä 
dêîn àïën sûå ra àúâi caác húåp kim kïët cêëu tuyïåt vúâi, vûâa bïìn nhû theáp 
laåi vûâa nheå nhû göî. 

Dûåa vaâo caác tñnh chêët hoáa hoåc cuãa mònh maâ berili coá thïí àaãm 
nhiïåm rêët töët vai troâ chêët khûã oxi cho theáp, giuáp theáp chöëng laåi sûå 
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xêm nhêåp cuãa oxi. Àaáng tiïëc rùçng, berili vêîn coân quaá àùæt nïn caác 
nhaâ luyïån kim chûa thïí sûã duång noá vúái khöëi lûúång lúán. Tuy nhiïn, 
hoå àaä tòm ra àûúåc möåt lônh vûåc sûã duång berili quan troång khaác maâ 
trong àoá khöng tiïu töën nhiïìu kim loaåi naây. Àoá laâ duâng noá àïí baäo 
hoâa bïì mùåt caác chi tiïët bùçng theáp - goåi laâ sûå berili hoáa, nhùçm nêng 
cao àöå cûáng, àöå bïìn vaâ khaã nùng chöëng maâi moân cuãa chuáng. 

Caác nhaâ kyä thuêåt rúngen rêët ûu chuöång kim loaåi naây vò noá àïí 
cho tia rúngen ài qua dïî daâng, hún hùèn caác kim loaåi khaác. Hiïån 
nay, trïn toaân thïë giúái, ngûúâi ta àïìu duâng berili laâm “cûãa söí” cho 
caác öëng rúngen. Khaã nùng cho tia rúngen ài qua cuãa caác “cûãa söí” 
naây cao gêëp gêìn hai chuåc lêìn so vúái caác “cûãa söí” bùçng nhöm maâ 
trûúác àêy vêîn àûúåc sûã duång vaâo muåc àñch naây. 

Berili àaä àoáng vai troâ nöíi bêåt trong sûå phaát triïín cuãa hoåc 
thuyïët vïì cêëu taåo nguyïn tûã vaâ haåt nhên nguyïn tûã. Ngay tûâ höìi 
àêìu nhûäng nùm ba mûúi, khi bùæn phaá haåt nhên berili bùçng haåt 
anfa, caác nhaâ vêåt lyá hoåc ngûúâi Àûác laâ Bothe vaâ Becker àaä khaám 
phaá ra caái goåi laâ “bûác xaå berili”, tuy rêët yïëu nhûng laåi coá sûác àêm 
xuyïn rêët maånh: xuyïn qua lúáp chò daây vaâi centimet. Nùm 1932, 
nhaâ baác hoåc ngûúâi Anh laâ Chadwick àaä xaác àõnh àûúåc baãn chêët cuãa 
bûác xaå naây. Hoáa ra, àoá laâ möåt doâng caác haåt trung hoâa vïì àiïån vúái 
khöëi lûúång möîi haåt xêëp xó bùçng khöëi lûúång cuãa proton. Nhûäng haåt 
múái naây àaä àûúåc goåi laâ nútron. 

Vò khöng mang àiïån nïn caác nútron dïî xêm nhêåp vaâo haåt 
nhên nguyïn tûã cuãa caác nguyïn töë khaác. Tñnh chêët naây laâm cho 
nútron trúã thaânh viïn àaån hûäu hiïåu nhêët àïí bùæn phaá haåt nhên 
nguyïn tûã. Hiïn nay, “àaåi baác nútron” àûúåc sûã duång röång raäi àïí 
thûåc hiïån caác phaãn ûáng haåt nhên. 

Viïåc nghiïn cûáu cêëu truác nguyïn tûã cuãa berili àaä cho thêëy 
àùåc trûng cuãa noá laâ tiïët diïån bùæt giûä nútron thò nhoã maâ trõ söë phên 
taán nútron thò lúán. Vò vêåy, berili phaát taán nútron, laâm thay àöíi 
hûúáng chuyïín àöång vaâ kòm haäm töëc àöå cuãa chuáng cho àïën trõ söë 
thñch húåp àïí caác phaãn ûáng dêy chuyïín xaãy ra möåt caách coá hiïåu quaã 
hún. Trong söë têët caã caác vêåt liïåu rùæn thò berili àûúåc coi laâ chêët kòm 
haäm nútron töët nhêët. Noá toã ra tuyïåt vúâi khi àoáng vai troâ chêët phaãn 
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xaå nútron, àûa caác nútron trúã vïì vuâng hoaåt àöång cuãa caác loâ phaãn 
ûáng, ngùn giûä chuáng laåi, khöng àïí cho chuáng bõ taãn maát. Berili coân 
coá tñnh chöëng bûác xaå rêët cao, kïí caã úã nhiïåt àöå rêët lúán. Têët caã nhûäng 
tñnh chêët tuyïåt diïåu naây àaä laâm cho berili trúã thaânh möåt trong 
nhûäng nguyïn töë cêìn thiïët nhêët cuãa kyä thuêåt nguyïn tûã. 

Khaã nùng truyïìn êm cuãa berili roä raâng laâ möåt àiïìu maâ khoa 
hoåc rêët àaáng quan têm. Trong khöng khñ, töëc àöå cuãa êm thanh laâ 
330 meát trong möåt giêy, coân trong nûúác laâ 1500 meát trong möåt 
giêy. Coân trong berili thò êm thanh phaá vúä têët caã caác kyã luåc àoá vaâ 
àaåt àïën töëc àöå 12.600 meát trong möåt giêy (gêëp 2 -3 lêìn so vúái trong 
caác vêåt liïåu kim loaåi khaác). Nhûäng ngûúâi chïë taåo nhaåc cuå àaä chuá yá 
àïën àùåc àiïím naây. 

Caã berili oxit cuäng coá nhiïìu tñnh chêët quyá baáu. Tñnh chõu lûãa 
töët (nhiïåt àöå noáng chaãy trïn 2500 àöå C), àöå bïìn hoáa hoåc lúán vaâ àöå 
dêîn nhiïåt cao cho pheáp sûã duång vêåt liïåu naây laâm lúáp loát caác loâ caãm 
ûáng, laâm nöìi àïí nêëu chaãy caác kim loaåi vaâ húåp kim. Chùèng haån, àïí 
nêëu chaãy berili trong chên khöng, ngûúâi ta chó duâng nöìi laâm bùçng 
berili oxit, vò chêët naây hoaân toaân khöng tûúng taác vúái berili. Oxit 
naây laâ vêåt liïåu chuã yïëu àïí boåc caác böå phêån toãa nhiïåt cuãa loâ phaãn 
ûáng nguyïn tûã. 

Tñnh chêët caách nhiïåt cuãa berili oxit cuäng coá thïí àûúåc sûã duång 
trong viïåc nghiïn cûáu caác têìng àêët sêu cuãa haânh tinh chuáng ta. Coá 
möåt dûå aán lêëy mêîu àêët àaá tûâ lúáp voã manti cuãa traái àêët úã àöå sêu 32 
km nhúâ caái goåi laâ “kim nguyïn tûã” - möåt loâ phaãn ûáng haåt nhên tñ 
hon àùåt trong möåt voã boåc caách nhiïåt laâm bùçng berili oxit vaâ coá muäi 
nhoån bùçng húåp kim vonfram nùång. 

Berili oxit àaä coá “thêm niïn cöng taác” cao trong cöng nghiïåp 
thuãy tinh. Pha thïm noá seä laâm tùng àöå cûáng, tùng chiïët suêët vaâ àöå 
bïìn hoáa hoåc cuãa thuãy tinh. Viïåc pha thïm berili oxit vaâ caác húåp 
chêët khaác cuãa berili cho pheáp laâm àûúåc nhûäng loaåi thuãy tinh àùåc 
biïåt coá àöå trong suöët cao àöëi vúái têët caã caác tia quang phöí - tûâ tia tûã 
ngoaåi àïën tia höìng ngoaåi. 

Berili oxit coân àûúåc duâng laâm nguyïn liïåu ban àêìu àïí laâm ra 
ngoåc bñch nhên taåo vaâ caác loaåi ngoåc chûáa berili khaác khi chuáng 
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àûúåc nuöi cêëy trong àiïìu kiïån aáp suêët vaâ nhiïåt àöå cao. Hiïån nay, 
quaá trònh naây àaä àûúåc thûåc hiïån khöng phaãi chó trong caác phoâng 
thñ nghiïåm khoa hoåc, maâ coân caã trong nhûäng àiïìu kiïån saãn xuêët. 

... Nhûäng lúâi tiïn àoaán cuãa A. E. Fexman - nhaâ baác hoåc löîi laåc 
coá nhiïìu ûúác mú, àaä trúã thaânh sûå thêåt. Chó möåt thúâi gian ngùæn nûäa 
thöi, berili seä àaáp ûáng àûúåc nhûäng hy voång maâ ngûúâi ta àang àùåt 
vaâo noá. Tûâ möåt nguyïn töë hiïëm ñt ngûúâi biïët àïën, ngaây nay noá àaä 
trúã thaânh möåt trong nhûäng kim loaåi quan troång nhêët cuãa thïë kyã. 
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Mg 

KIM LOAÅI “DÏÎ PHAÁT KHUÂNG”  

Tòm kiïëm loaåi “àaá mêìu nhiïåm” trûá danh laâ möåt trong nhûäng 
vêën àïì chuã yïëu maâ biïët bao “caán böå khoa hoåc” cuãa caác phoâng thñ 
nghiïåm giaã kim thuêåt thúâi trung cöí àaä döëc sûác vaâo àêëy. Hoå hy voång 
rùçng, nïëu coá loaåi àaá àoá thò seä tòm ra bñ quyïët àïí biïën caác kim loaåi 
reã tiïìn thaânh vaâng. 

Caác cuöåc tòm kiïëm àaä àûúåc tiïën haânh theo nhiïìu hûúáng khaác 
nhau. Möåt söë ngûúâi àïì nghõ duâng chò vaâo muåc àñch naây. Chò phaãi 
àûúåc àöët noáng àïën khi thu àûúåc “sû tûã àoã” (tûác laâ àïën khi noáng 
chaãy), sau àoá àem àun söi trong rûúåu vang chua. Nhûäng ngûúâi 
khaác laåi cho rùçng, nûúác àaái cuãa suác vêåt laâ nguyïn liïåu thñch húåp 
nhêët àïí laâm ra “hoân àaá mêìu nhiïåm”. Möåt söë ngûúâi khaác thò cho 
rùçng, chên lyá úã trong nûúác. 

Cuöëi thïë kyã XVIII, möåt trong nhûäng nhaâ giaã kim thuêåt ngûúâi 
Anh, coá leä laâ ngûúâi theo phaái thûá ba, lêëy nûúác lêëy chaãy ra tûâ loâng 
àêët úã gêìn thaânh phöë Epxom àem àun cho böëc húi hïët, kïët quaã laâ àaä 
thu àûúåc möåt loaåi muöëi coá võ àùæng vaâ coá taác duång nhuêån traâng, chûá 
khöng phaãi laâ “thûá àaá mêìu nhiïåm”. Mêëy nùm sau múái phaát hiïån ra 
rùçng, khi tûúng taác vúái “kiïìm bêët biïën” (thúâi bêëy giúâ ngûúâi ta goåi 
xuát vaâ potat nhû vêåy), muöëi naây taåo ra möåt chêët böåt maâu trùæng, 
xöëp vaâ nheå. Khi nung möåt khoaáng vêåt tòm thêëy úã ngoaåi vi thaânh 
phöë cöí Hy Laåp Magnexi, ngûúâi ta cuäng thu àûúåc thûá böåt àuáng nhû 
thïë. Vò sûå giöëng nhau naây nïn muöëi Epxom àaä àûúåc goåi laâ magezit 
trùæng. 

Nùm 1808, nhaâ baác hoåc ngûúâi Anh laâ Humphry Davy khi 
phên tñch magezit trùæng àaä thu àûúåc möåt nguyïn töë múái maâ öng 
goåi laâ magie. Lïî mûâng nhên dõp tòm ra nguyïn töë múái naây àaä 
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khöng coá phaáo hoa, búãi vò thúâi bêëy giúâ chûa ai biïët rùçng, “àûáa con 
múái sinh” naây coá nhûäng tñnh chêët tuyïåt vúâi thuöåc vïì kyä thuêåt laâm 
thuöëc phaáo. 

Magie laâ möåt thûá kim loaåi trùæng nhû baåc vaâ rêët nheå. Noá nheå 
hún àöìng hoùåc sùæt khoaãng nùm lêìn; ngay caã nhöm “coá caánh” cuäng 
nùång hún magie möåt lêìn rûúäi. Nhiïåt àöå noáng chaãy cuãa magie 
khöng cao lùæm, chó 650 àöå C, nhûng trong nhûäng àiïìu kiïån bònh 
thûúâng thò nêëu chaãy magie laåi tûúng àöëi khoá, vò khi bõ nung noáng 
trong khöng khñ àïën 550 àöå C, noá buâng lïn vaâ böëc chaáy tûác khùæc 
vúái ngoån lûãa saáng àïën choái mùæt (tñnh chêët naây cuãa magie àûúåc sûã 
duång röång raäi trong kyä thuêåt laâm thuöëc phaáo). Àïí àöët kim loaåi 
naây, chó cêìn gñ vaâo noá möåt que diïm chaáy dúã, coân trong möi trûúâng 
khñ clo thò noá tûå böëc chaáy ngay úã nhiïåt àöå úã trong phoâng. 

Khi chaáy, magie toãa ra nhiïåt lûúång rêët lúán vaâ nhiïìu tia tûã 
ngoaåi: chó vaâi gam “nhiïn liïåu” cuäng àuã àïí àun söi möåt cuåc nûúác 
àaá. Caác nhaâ khoa hoåc úã Viïån hoáa hoåc cöng nghiïåp Vacsava àaä lúåi 
duång tñnh chêët naây cuãa magie vaâo möåt viïåc rêët àöåc àaáo: hoå àïì nghõ 
chïë taåo thûã voã àöì höåp coá gùæn möåt maãnh magie moãng àïí laâm chêët 
àöët noáng: chó cêìn múã höåp ra laâ maãnh magie tûå böëc chaáy vaâ vaâi 
phuát sau, coá thïí doån ngay moán ùn noáng lïn baân. 

Trong khöng khñ, magie bõ múâ àuåc rêët nhanh búãi noá bõ bao 
phuã búãi möåt lúáp maâng oxit. Maâng naây trúã thaânh lúáp “aáo giaáp” chùæc 
chùæn, giûä cho kim loaåi khöng bõ oxi hoáa thïm nûäa. 

Magie laâ möåt kim loaåi hoaåt àöång maånh: noá chiïëm àoaåt oxi vaâ 
clo úã àa söë caác nguyïn töë khaác möåt caách dïî daâng. Tuy magie bïìn 
vûäng, chöëng laåi àûúåc taác àöång cuãa möåt söë axit, natri cacbonat, caác 
chêët kiïìm ùn da, xùng, dêìu hoãa, dêìu khoaáng, nhûng magie laåi chõu 
khuêët phuåc trûúác nûúác biïín vaâ bõ hoâa tan trong àoá. Noá hêìu nhû 
khöng tûúng taác vúái nûúác laånh, song laåi àêíy oxi rêët maånh ra khoãi 
nûúác noáng. 

Voã traái àêët rêët giaâu magie: baãy “àöìng nghiïåp” cuãa noá trong 
Baãng tuêìn hoaân Menàelïep coá mùåt trong thiïn nhiïn vúái khöëi 
lûúång lúán. Caác nhaâ baác hoåc phoãng àoaán rùçng, úã caác lúáp dûúái cuâng 
cuãa voã traái àêët, haâm lûúång nguyïn töë naây hïët sûác lúán. Magie coá 
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trong thaânh phêìn cuãa gêìn hai trùm khoaáng vêåt. Trong söë àoá coá 
möåt khoaáng vêåt rêët khaác thûúâng: noá dïî gêëp laåi nhû chiïëc khùn tay, 
coá thïí duâng noá nhû möåt túâ giêëy àïí goái möåt vêåt naâo àoá, vaâ cuöëi 
cuâng, laåi khoá maâ duâng ngoán tay àïí xeá raách noá thaânh tûâng maãnh. 

Nùm 1953, taåi vuâng Viïîn Àöng, ngûúâi ta àaä tòm thêëy möåt 
mêîu khoaáng vêåt nhû vêåy, quaã laâ coá möåt khöng hai. Khi àaâo giïëng 
khai thaác úã möåt moã quùång àa kim, cöng nhên úã àêëy àaä phaát hiïån 
ra möåt caái hang nhoã vaâ trong àoá coá möåt “têëm maân” trùæng nhû baåc 
buöng thoäng tûâ àónh xuöëng tûåa nhû àûúåc gêåp laâm àöi. “Têëm maân” 
naây daâi chûâng möåt meát rûúäi, súâ vaâo thò caãm thêëy nhû da thuá, vûâa 
mïìm vûâa dai. Àöå nheå cuãa “vaãi” naây khiïën moåi ngûúâi phaãi kinh 
ngaåc. Ngûúâi ta liïìn gûãi ngay vêåt laå vûâa tòm àûúåc naây àïën Maxcúva. 
Pheáp phên tñch hoáa hoåc àaä cho biïët rùçng, noá chuã yïëu göìm magie 
alumosilicat vaâ laâ palûgockit - möåt khoaáng vêåt thuöåc nhoám atbet 
lêìn àêìu tiïn àûúåc viïån sô A. E. Fexman phaát hiïån úã moã Palûgorxcú 
höìi nhûäng nùm hai mûúi cuãa thïë kyã naây. Vò noá coá nhûäng tñnh chêët 
khaác thûúâng nhû vêåy nïn ngûúâi ta goåi khoaáng vêåt naây laâ “da àaá”. 
Mêîu “da àaá” tòm àûúåc úã Viïîn Àöng hiïån àûúåc töìn trûä taåi Viïån baão 
taâng khoaáng vêåt hoåc thuöåc Viïån haân lêm khoa hoåc Liïn Xö. Mêîu 
naây trúã thaânh nöíi tiïëng laâ vò lêìn àêìu tiïn trïn thïë giúái tòm thêëy 
möåt mêîu da àaá coá kñch thûúác lúán nhû vêåy. 

Magezit, àolomit vaâ cacnalit laâ caác khoaáng vêåt coá yá nghôa 
quan troång nhêët vïì mùåt nguyïn liïu duâng àïí saãn xuêët magie. 

Coá hai phûúng phaáp saãn xuêët magie: phûúng phaáp nhiïåt àiïån 
vaâ phûúng phaáp àiïån phên. Trong trûúâng húåp thûá nhêët, ngûúâi ta 
àiïìu chïë magie trûåc tiïëp tûâ oxit bùçng caách duâng möåt chêët khûã naâo 
àoá, chùèng haån nhû cacbon, nhöm v. v... cho taác duång vúái magie 
oxit. Phûúng phaáp naây khaá àún giaãn vaâ trong thúâi gian gêìn àêy 
àûúåc sûã duång ngaây caâng röång raäi. Nhûng hiïån nay, phûúng phaáp 
àiïån phên vêîn laâ phûúng phaáp cöng nghiïåp chuã yïëu àïí àiïìu chïë 
magie. ÚÃ àêy ngûúâi ta àiïån phên caác muöëi magie noáng chaãy, chuã 
yïëu laâ caác muöëi clorua. Bùçng caách naây coá thïí thu nhêån àûúåc magie 
rêët tinh khiïët, chûáa khöng àïën 0,01 % taåp chêët. 
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Khöng phaãi chó riïng voã traái àêët múái giaâu magie. Nhûäng kho 
taâng xanh thùèm cuãa caác biïín vaâ àaåi dûúng àang baão töìn nhûäng trûä 
lûúång magie àûúåc böí sung thûúâng xuyïn vaâ thûåc tïë laâ khöng bao 
giúâ caån. Chó cêìn noái rùçng, trong möåt meát khöëi nûúác biïín coá túái gêìn 
böën kilögam magie thò àuã thêëy àiïìu àoá. Coân toaân böå khöëi lûúång 
nguyïn töë naây hoâa tan trong nûúác biïín vaâ àaåi dûúng laâ 6.1016 têën. 
Ngay caã nhûäng ngûúâi úã xa caách vúái toaán hoåc coá leä cuäng hònh dung 
àûúåc con söë naây to lúán àïën chûâng naâo. Tuy nhiïn, àïí thêëy roä hún, 
chuáng ta haäy hònh dung: tûâ àêìu cöng nguyïn àïën nay, loaâi ngûúâi 
múái traãi qua hún 60 tó (6.1010) giêy. Coân nïëu nhû ngay tûâ ngaây 
àêìu cöng nguyïn, ngûúâi ta àaä bùæt àêìu khai thaác magie tûâ nûúác 
biïín vaâ àïën nay phaãi ruát cho hïët toaân böå trûä lûúång nguyïn töë naây 
trong nûúác thò möîi giêy phaãi khai thaác àûúåc möåt triïåu têën magie! 

Tuy vêåy, haãi vûúng vêîn coá thïí yïn têm vïì cuãa caãi cuãa mònh: 
ngay caã trong nhûäng nùm chiïën tranh thïë giúái thûá hai, khi maâ viïåc 
saãn xuêët magie àaåt mûác àaáng kïí, thò ngûúâi ta cuäng múái chó khai 
thaác àûúåc tûâ nûúác biïín caã thaãy 80 ngaân têën magie trong möåt nùm 
(chûá khöng phaãi trong möåt giêy!). Cöng nghïå khai thaác magie khaá 
àún giaãn. Trong nhûäng chiïëc thuâng lúán ngûúâi ta tröån lêîn nûúác biïín 
vúái vöi vûäa laâm tûâ voã soâ biïín nghiïìn vuån. Kïët quaã laâ taåo thaânh vûäa 
magezi; sau àoá vûäa naây chuyïín thaânh magie clorua. Tiïëp theo, 
magie àûúåc taách khoãi clo bùçng caách àiïån phên. Hiïån nay, caác nhaâ 
maáy saãn xuêët magie tûâ nûúác biïín àang hoaåt àöång úã nhiïìu nûúác, 
maâ chuã yïëu laâ úã caác nûúác khöng coá trûä lûúång magie phong phuá. 
Tiïån thïí caác xñ nghiïåp ven biïín naây coân àiïìu chïë muöëi ùn, muöëi 
Glaubú, clo, nûúác uöëng vaâ nûúác muöëi àïí saãn xuêët xuát ùn da. 

Nûúác úã caác höì mùån chûáa magie clorua cuäng coá thïí laâ möåt 
nguöìn cung cêëp magie. ÚÃ Liïn Xö cuäng coá nhûäng “kho” magie nhû 
thïë, chùèng haån, úã Crûm (höì Xaki, höì Xaxûc - Ivas), úã lûu vûåc söng 
Vonga (höì Entön) vaâ nhiïìu núi khaác. Võnh Cara-Bögat-Hön töìn trûä 
nhiïìu nguyïn liïåu magie: nûúác mùån úã àêy chûáa túái 30% muöëi cuãa 
nguyïn töë naây. 

Nhû vêåy, caác baån àaä biïët magie laâ gò vaâ noá àûúåc khai thaác 
nhû thïë naâo. Song nguyïn töë naây vaâ caác húåp chêët cuãa noá àûúåc sûã 
duång vaâo muåc àñch gò? 
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Tñnh nheå coá thïí laâm cho kim loaåi trúã thaânh möåt vêåt liïåu kïët 
cêëu tuyïåt vúái. Nhûng tiïëc thay, magie nguyïn chêët laåi mïìm vaâ 
khöng bïìn. Vò vêåy, caác nhaâ thiïët kïë buöåc phaãi sûã duång caác húåp kim 
cuãa magie vúái caác kim loaåi khaác. Húåp kim cuãa magie vúái nhöm, vúái 
keäm, vúái mangan àûúåc sûã duång rêët röång raäi. Möîi möåt thaânh phêìn 
cuãa cöång àöìng naây àïìu goáp “cöí phêìn” cuãa mònh vaâo nhûäng tñnh 
chêët chung: nhöm vaâ keäm laâm tùng àöå bïìn cuãa húåp kim, mangan 
laâm tùng tñnh chêët chöëng ùn moân. Coân magie thò sao? Magie laâm 
cho húåp kim trúã nïn nheå - caác chi tiïët laâm bùçng húåp kim magie nhe 
hún 20 - 30% so vúái laâm bùçng nhöm, nheå hún 50 - 75% so vúái laâm 
bùçng gang hoùåc theáp. Trong thúâi gian gêìn àêy, nhiïìu nûúác àaä chïë 
taåo àûúåc nhûäng húåp kim kïët cêëu nheå khaác thûúâng, göìm magie vaâ 
liti, maâ leä têët nhiïn, luác naâo cuäng tòm àûúåc nhûäng cöng viïåc thuá võ 
liïn quan túái chuáng. 

Caác nhaâ chïë taåo maáy bay khöng thïí khöng chuá yá àïën tñnh 
nheå cuãa caác húåp kim magie. Ngay tûâ nùm 1934, Liïn Xö àaä chïë taåo 
chiïëc maáy bay “Sergo Orjönikitze” hoaân toaân bùçng caác húåp kim 
magie. Sau khi thûã nghiïåm thaânh cöng, maáy bay naây àaä àûúåc sûã 
duång trong nhiïìu nùm. Kinh nghiïåm naây àaä coá ñch trong nhiïìu 
nùm chiïën tranh vïå quöëc vô àaåi, khi maâ caác húåp kim magie àûúåc 
duâng àïí chïë taåo xe, thên caác khñ cuå vaâ caác chi tiïët maáy bay. 

Magie cuäng coá cú súã vûäng chùæc àïí àûúåc sûã duång trong kyä 
thuêåt tïn lûãa: nhúâ coá tó nhiïåt cao maâ úã nhûäng thúâi àiïím noáng nhêët, 
caác böå phêån bïn ngoaâi cuãa maáy moác vuä truå laâm bùçng húåp kim 
magie bõ noáng ñt hún so vúái laâm bùçng theáp. 

Cöng nghiïåp chïë taåo ö tö, cöng nghiïåp dïåt, in, kyä thuêåt vö 
tuyïën, saãn xuêët khñ cuå quang hoåc - ngaây nay, àêu àêu cuäng sûã 
duång nhûäng húåp kim nheå cuãa magie. Nguyïn töë naây àoáng vai troâ 
khöng keám phêìn quan troång trong caã ngaânh luyïån kim. Noá àûúåc 
sûã duång laâm chêët khûã khñ trong quaá trònh saãn xuêët nhiïìu thûá kim 
loaåi (vanaài, crom, ziriconi, titan). Magie goáp phêìn vaâo viïåc khûã 
oxi trong theáp vaâ trong caác húåp kim - noá laâm giaãm lûúång oxi laâ 
chêët rêët coá haåi àöëi vúái kim loaåi. 
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Khi pha vaâo gang noáng chaãy, magie laâm cho gang thay àöíi 
tñnh chêët, laâm cho cêëu truác vaâ nhiïìu tñnh chêët cú hoåc khaác cuãa 
gang trúã nïn töët hún. Caác vêåt àuác bùçng gang biïën tñnh coá thïí thay 
thïë caác vêåt reân bùçng theáp. Tuy nhiïn, khöng phaãi dïî laâm cho 
magie tiïëp xuác vúái caác kim loaåi noáng chaãy, vò nheå nïn noá khöng 
chõu chòm vaâo kim loaåi loãng maâ cûá nöíi trïn bïì mùåt, röìi chaáy buâng 
lïn vaâ laâm cho gang tung toeá khoãi gaáo muác. Thêåt laâ dïî hiïíu khi 
loaåi “phaáo hoa” nhû thïë khöng laâm cho caác nhaâ luyïån kim thñch 
thuá. ÚÃ àêy àaä tòm àûúåc löëi thoaát: eáp höîn húåp göìm magie, chêët deão 
vaâ caác thaânh phêìn khaác thaânh tûâng baánh, bïn trong coá loäi theáp 
àoáng vai troâ laâm vêåt nùång. Baánh naây seä “ngoan ngoaän” lùån vaâo 
gang noáng chaãy. Caác chêët phuå bao quanh magie seä chaáy tûâ tûâ, 
khöng laâm cho magie buâng lïn. Loäi theáp tan ra nhanh choáng vaâ 
hoâa tan trong gang noáng chaãy, magie coân laåi möåt mònh chùèng gêy 
nïn àiïìu gò khaác ngoaâi viïåc caãi thiïån tñnh chêët cuãa gang. 

Hoaåt tñnh hoaá hoåc cuãa magie àaä gúåi cho caác cöng trònh sû 
ngaânh thuyã lúåi möåt yá nghô thuá võ: dòm möåt têëm magie vaâo nûúác vaâ 
nöëi noá vúái kïët cêëu kim loaåi ngêìm bùçng möåt dêy dêîn laâ ta coá àûúåc 
möåt böå bin coá kñch thûúác rêët lúán, trong àoá, nûúác àoáng vai troâ chêët 
àiïån phên. Têëm magie thûåc hiïån chûác nùng cuãa möåt àiïån cûåc hoaåt 
àöång seä bõ phaá hoaåi dêìn dêìn, song nhúâ vêåy maâ noá baão vïå vûäng chùæc 
phêìn kim loaåi cuãa kïët cêëu chñnh. Caác haânh lang ngêìm bùçng theáp 
vaâ bï töng cöët theáp cuãa cöng trònh khai thaác moã Àaá Dêìu – núi úã 
cuãa nhûäng ngûúâi khai thaác dêìu moã trïn biïín Caxpi, àïìu àûúåc baão 
vïå bùçng phûúng phaáp naây. 

Dûúái nûúác, magie coân coá möåt cöng duång khaác. ÚÃ nûúác Anh, 
ngûúâi ta àaä chïë taåo möåt loaåi aáo lùån sêu bùçng caác húåp kim cuãa 
magie coá khaã nùng chõu àûúåc aáp suêët thuyã tinh lúán. Khöng bao lêu 
nûäa seä àïën luác maâ caác nhaâ àõa chêët, thúå khoan, thúå lùæp raáp seä mùåc 
nhûäng böå quêìn aáo nheå vaâ bïìn nhû vêåy àïí lùån xuöëng àaáy biïín tiïën 
haânh nhûäng cöng viïåc liïn quan túái viïåc khai thaác khoaáng saãn. 

Magie (úã daång böåt, daång súåi, daång daãi) böëc chaáy vúái ngoån lûãa 
saáng trùæng túái choái mùæt. Tñnh chêët êëy àûúåc sûã duång röång raäi trong 
kyä thuêåt quên sûå - àïí saãn xuêët phaáo saáng vaâ phaáo hiïåu, àaån phaáo 
vaåch àûúâng vaâ bom chaáy. Trûúác àêy, caác nhaâ nhiïëp aãnh àaä rêët 
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quen thuöåc vúái nguyïn töë naây: “Bònh tônh! Töi chuåp nheá!” – thïë röìi 
aánh chúáp rûåc saáng cuãa böåt magie chiïëu roåi vaâo khuön mùåt cuãa 
nhûäng ai muöën giûä laåi hònh aãnh cuãa mònh cho con chaáu. Ngaây nay, 
magie khöng coân giûä vai troâ naây nûäa – caác àeân àiïån cûåc maånh àaä 
buöåc noá phaãi “tûâ chûác”. 

Nhûng chùæn hùèn àiïìu àoá khöng laâm cho magie phaãi buöìn 
rêìu: noá coân coá nhûäng cöng viïåc quan troång hún. Chñnh magie tham 
gia vaâo möåt cöng viïåc to lúán laâ tñch luyä nùng lûúång mùåt trúâi. Magie 
coá mùåt trong chêët diïåp luåc – möåt phaáp sû vô àaåi, laâ chêët hêëp thuå 
nùng lûúång mùåt trúâi röìi duâng nùng lûúång êëy àïí biïën khñ cacbonic 
vaâ nûúác thaânh nhûäng chêët hûäu cú phûác taåp (àûúâng, tinh böåt...) cêìn 
thiïët cho sûå söëng cuãa con ngûúâi vaâ cuãa moåi àöång vêåt. Quaá trònh taåo 
thaânh caác chêët hûäu cú nhû vêåy àûúåc goåi laâ sûå quang húåp; quaá trònh 
naây coá keâm theo sûå giaãi phoáng oxi tûâ laá cêy. Nïëu khöng coá chêët 
diïåp luåc thò seä khöng coá sûå söëng, maâ nïëu khöng coá magie thò khöng 
coá chêët diïåp luåc, vò nguyïn töë naây chiïëm àïën 2% trong àoá. Nhû vêåy 
coá nhiïìu khöng? Caác baån thûã àoaán xem: chó riïng lûúång magie 
trong chêët diïåp luåc cuãa thûåc vêåt cuäng àaä lïn àïën gêìn 100 tyã têën! 
Ngoaâi thûåc vêåt ra, magie coân coá mùåt trong hêìu hïët têët caã caác cú thïí 
söëng. Giaã sûã baån cên nùång 60 kg thò trong àoá coá chûâng 25 g magie. 

Höìi giûäa nhûäng nùm 60, caác nhaâ baác hoåc úã Trûúâng àaåi hoåc 
töíng húåp Minnexöta (Myä) àaä laâm möåt viïåc rêët böí ñch: hoå àaä choån voã 
trûáng laâm àöëi tûúång nghiïn cûáu khoa hoåc vaâ xaác àõnh àûúåc rùçng, 
voã trûáng chûáa caâng nhiïìu magie thò caâng bïìn chùæc. Àiïìu àoá coá 
nghôa laâ nïëu thay àöíi thaânh phêìn thûác ùn cuãa gaâ àeã, ta coá thïí laâm 
tùng àöå bïìn cuãa voã trûáng. Chó cêìn qua nhûäng con söë sau àêy cuäng 
àuã thêëy têìm quan trong cuãa kïët luêån naây àöëi vúái nöng nghiïåp: chó 
riïng úã bang Minnexöta, thiïåt haåi haâng nùm do naån vúä trûáng lïn 
túái hún möåt triïåu àö la. Vêåy seä khöng coá ai noái rùçng, cöng trònh 
nghiïn cûáu naây cuãa caác nhaâ baác hoåc laâ khöng coá giaá trõ. 

Magie cuäng àûúåc sûã duång röång raäi trong y hoåc : chuáng ta àaä 
noái àïën “muöëi Anh” (tûác magie sunfat) laâ möåt thûá thuöëc xöí rêët töët. 
Magie oxit tinh khiïët (magezi nung) àûúåc sûã duång khi àöå axit cuãa 
dõch võ quaá cao, khi bõ úå chua vaâ nhiïîm àöåc axit. Magie peroxit laâ 
möåt thûá thuöëc chöëng nhiïîm khuêín khi bõ röëi loaån tiïu hoaá. 
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Caác söë liïåu thöëng kï àaä khùèng àõnh rùçng, nhûäng ngûúâi söëng úã 
caác vuâng coá khñ hêåu êëm aáp thò ñt bõ bïånh co thùæt maåch maáu hún so 
vúái nhûäng ngûúâi phûúng bùæc. Nhû chuáng ta àaä biïët, tiïm dung 
dõch cuãa möåt söë muöëi magie vaâo tônh maåch hoùåc vaâo bùæp thõt thò 
trõ àûúåc chûáng co thùæt vaâ kinh giêåt. Hoa quaã vaâ rau giuáp cho viïåc 
tñch luyä möåt lûúång dûå trûä cêìn thiïët caác muöëi naây trong cú thïí (mú, 
àaâo vaâ suáp lú rêët giaâu magie). Chùèng haån, úã chêu AÁ, núi maâ khêíu 
phêìn thûác ùn nhiïìu magie, thò bïånh xú cûáng àöång maåch vaâ caác 
chûáng bïånh tim maåch khaác ñt xaãy ra hún úã chêu Êu hoùåc chêu Myä. 
Caác thêìy thuöëc úã Anh khuyïn rùçng, möîi ngaây nïn ùn böën quãa 
chuöëi àïí buâ laåi möåt nûãa nhu cêìu vïì magie cuãa cú thïí trong möåt 
ngaây àïm (khoaãng 0,3 – 0,5 gam). 

Nhûäng thñ nghiïåm do caác nhaâ khoa hoåc Hungari tiïën haânh 
trïn àöång vêåt àaä xaác nhêån rùçng, nïëu thiïëu magie trong cú thïí thò 
dïî mùæc bïånh nhöìi maáu. Ngûúâi ta àaä cho möåt söë con choá ùn vúái 
khêíu phêìn giaâu magie vaâ möåt söë con choá khaác vúái khêíu phêìn 
ngheâo magie. Kïët quaã thñ nghiïåm naây àaä cho thêëy rùçng, nhûäng con 
choá naâo maâ khêíu phêìn ùn cuãa chuáng thiïëu magie thò àïìu mùæc 
bïånh nhöìi maáu cú tim. 

ÚÃ nhûäng ngûúâi hay caáu gùæt, dïî bõ xuác àöång, caác cú tim khi 
laâm viïåc thûúâng hay bõ röëi loaån hún laâ úã nhûäng ngûúâi àiïìm tônh. Súã 
dô nhû vêåy laâ vò khi tûác giêån magie coá trong cú thïí seä bõ “böëc chaáy”. 

Caác nhaâ sinh hoåc Phaáp cho rùçng, nguyïn töë naây seä giuáp caác 
thêìy thuöëc chöëng laåi möåt cùn bïånh nghiïm troång cuãa thïë kyã XX laâ 
bïånh lao lûåc. Caác cöng trònh nghiïn cûáu àaä cho thêëy rùçng, trong 
maáu cuãa nhûäng ngûúâi mïåt moãi coá ñt magie hún so vúái nhûäng ngûúâi 
coân sung sûác, vaâ ngay caã khi maâ “àûúâng cong magie” chó bõ lïåch rêët 
ñt so vúái mûác bònh thûúâng thò cuäng khöng phaãi laâ hoaân toaân vö sûå. 

Caác nhaâ sinh hoåc Phaáp cuäng àaä xaác àõnh àûúåc aãnh hûúãng rêët 
àaáng chuá yá cuãa nhiïìu nguyïn töë àöëi vúái giúái tñnh cuãa thïë hïå con 
chaáu. Thò ra, nïëu trong thûác ùn cuãa con vêåt meå maâ thûâa kali thò 
àaân con sinh ra seä chuã yïëu laâ con àûåc, coân nïëu thûác ùn chûáa nhiïìu 
canxi vaâ magie thò àaân con sinh ra chuã yïëu laâ con caái. Coá thïí 
chùèng bao lêu nûäa, caác thêìy thuöëc seä thaão ra nhûäng thûåc àún àùåc 
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biïåt cho caác baâ meå tûúng lai baão àaãm cho hoå sinh con trai hay con 
gaái theo yá muöën. Nhûng trûúác hïët cêìn phaãi xaác àõnh cho roä, taác 
duång cuãa caác nguyïn töë naây nhû àaä ghi nhêån àûúåc, liïåu coá thïí aáp 
duång àûúåc cho con ngûúâi hay khöng. Búãi vò, caác cuöåc khaão nghiïåm 
vûâa kïí múái chó àûúåc tiïën haânh àöëi vúái... boâ caái. 

Phaåm vi sûã duång caác húåp chêët cuãa magie khöng phaãi chó boá 
heåp trong y hoåc. Chùèng haån, magie oxit àûúåc sûã duång trong cöng 
nghiïåp cao su, trong viïåc saãn xuêët xi mùng, gaåch chõu lûãa. Möåt 
haäng úã Canada àaä hoaân chónh cöng nghïå saãn xuêët möåt loaåi vêåt liïåu 
chõu lûãa múái chöëng àûúåc aãnh hûúãng cuãa caác loaåi xó, coá àöå bïìn cao 
vaâ àöå röîng nhoã; úã àêy, magie oxit coá àöå tinh khiïët cao chñnh laâ 
thaânh phêìn chuã yïëu cuãa loaåi vêåt liïåu chõu lûãa naây. 

Nhû chuáng ta àïìu biïët, caác àeân àiïån tûã thöng thûúâng chó bùæt 
àêìu laâm viïåc sau khi chuáng àaä àûúåc àöët noáng. Möîi lêìn chuáng ta múã 
maáy thu thanh hoùåc thu hònh àïìu phaãi chúâ möåt luác röìi múái nghe 
àûúåc tiïëng nhaåc hoùåc nhòn thêëy maân aãnh nhêëp nhaáy. Àïí khùæc 
phuåc nhûúåc àiïím naây cuãa àeân àiïån tûã, caác nhaâ khoa hoåc Ba Lan àaä 
àïì nghõ phuã möåt lúáp magie oxit lïn catöt. Loaåi àeân múái naây seä laâm 
viïåc ngay khi àoáng maåch. 

Ngay tûâ nùm 1867, möåt ngûúâi Phaáp tïn laâ Xoren àaä tröån 
magie oxit nung noáng vúái dung dõch magie clorua àêåm àùåc vaâ àaä 
thu àûúåc caái goåi laâ ximùng magezi (hay ximùng Xoren). Ngaây nay, 
ngûúâi ta sûã duång chêët gùæn kïët naây àïí saãn xuêët caác liïåu vêåt liïåu xêy 
dûång vûâa nheå vûâa chöëng chaáy, vûâa caách êm: àoá laâ fibrolit laâm tûâ 
phoi göî vaâ xilolit laâm tûâ muân cûa. 

Magie peroxit àûúåc duâng àïí têíy trùæng vaãi, magie sunfat àûúåc 
sûã duång trong cöng nghiïåp dïåt vaâ cöng nghiïåp giêëy àïí laâm chêët têíy 
trûúác khi nhuöåm, coân magie cacbua thò àûúåc duâng vaâo viïåc saãn 
xuêët vêåt liïåu caách nhiïåt. 

Cuöëi cuâng möåt lônh vûåc hoaåt àöång quan troång nûäa cuãa magie 
laâ ngaânh hoáa hoåc hûäu cú. ÚÃ daång böåt, magie àûúåc sûã duång àïí khûã 
nûúác trong caác chêët hûäu cú quan troång nhû rûúåu vaâ anilin. Caác húåp 
chêët hûäu cú chûáa magie (trong àoá, nguyïn tûã magie trûåc tiïëp liïn 
kïët vúái nguyïn tûã cacbon) coá yá nghôa rêët lúán. Caác chêët naây, àùåc biïåt 
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laâ caác húåp chêët ankin- magie- halogenua (thuöëc thûã Grignard) maâ 
trong thaânh phêìn cuãa noá coá caác halogen (clo, brom hoùåc iot), àûúåc 
sûã duång röång raäi trong hoáa hoåc. Vai troâ cuãa caác húåp chêët naây quan 
troång túái mûác vaâo nùm 1912, nhaâ hoáa hoåc ngûúâi Phaáp laâ Grinia 
(Grignard) àûúåc nhêån giaãi thûúãng Nobel do àaä àiïìu chïë àûúåc caác 
ankin- magie- halogenua vaâ hoaân thaânh viïåc töíng húåp caác chêët 
hûäu cú. Sau àoá nhiïìu nùm, öng àaä viïët: “ Tûåa höì nhû möåt cêy àaân 
vô cêìm àaä àûúåc lïn dêy thêåt töët, dûúái nhûäng ngoán tay àiïu luyïån, 
caác húåp chêët hûäu cú chûáa magie coá thïí phaát ra nhûäng tiïëng ngên 
vang vúái êm hûúãng möîi luác möåt múái meã, bêët ngúâ vaâ haâi hoâa hún”. 

...Thïë àêëy, hoaåt àöång cuãa magie trong thiïn nhiïn vaâ trong 
nïìn kinh tïë quöëc dên thêåt laâ àa daång, trïn nhiïìu phûúng diïån. 
Song coá leä haäy coân súám nïëu ta noái vïì nguyïn töë naây rùçng: “Têët caã 
nhûäng gò coá thïí laâm àûúåc thò noá àaä laâm hïët caã röìi”. Nhaâ luyïån kim 
Xö - Viïët nöíi tiïëng, viïån sô A. F. Bïlop àaä tiïn àoaán viïåc sûã duång 
röång raäi magie laâm vêåt liïåu kïët cêëu. Öng viïët: “Àïën nùm 2000, 
nhêët thiïët seä tòm àûúåc caách baão vïå magie khoãi bõ ùn moân vaâ noá seä 
laâ möåt trong nhûäng kim loaåi cú baãn”. 

Caác húåp kim cuãa magie àaä àûúåc lïn mùåt trùng; núi àêy, úã 
daång möåt söë chi tiïët cuãa chiïëc maáy khoan tûå àöång àùåt trïn traåm 
“mùåt trùng - 24”, chuáng àaä tham gia vaâo viïåc lêëy mêîu àêët àaá trïn 
Nguyïåt Cêìu. Nhûäng yïu cêìu rêët nghiïm ngùåt àaä àûúåc àùåt ra cho 
viïåc lêëy mêîu àêët àaá. Thûá nhêët laâ cú cêëu naây phaãi nheå, vò trong möåt 
cuöåc du haânh àûúâng daâi nhû vêåy, phaãi töën möåt lûúång chêët àöët rêët 
lúán cho möîi kg vö ñch. Thûá hai laâ caác chi tiïët cuãa maáy phaãi rêët bïìn: 
nïëu khöng tin chùæc rùçng chuáng seä khöng dêîn àïën nhûäng giêy phuát 
gian nan thò viïåc àûa chuáng vaâo möîi chuyïën cöng caán hïå troång nhû 
vêåy chùèng coân coá yá nghôa gò nûäa. Maâ quaã thêåt, coá thïí coi nhûäng 
phuát laâm viïåc trïn mùåt trùng thûåc sû laâ nhûäng phuát cûåc kyâ gay go. 

Nhûäng ngûúâi thiïët kïë maáy khoan tûå àöång lêëy mêîu àêët àaá noái 
trïn àaä quyïët àõnh sûã duång caác húåp kim cuãa titan vaâ magie, vò 
chuáng vûâa nheå vûâa bïìn. Trûúác khi àûa lïn mùåt trùng, caác nhaâ baác 
hoåc àaä thûã nghiïåm thiïët bõ lêëy mêîu àêët àaá trong nhûäng àiïìu kiïån 
khoá khùn nhêët trïn traái àêët. Noá àûúåc kiïím tra bùçng caách cho 
khoan àuã moåi loaåi àêët àaá khaác nhau, trong àoá coá caã nhûäng loaåi àêët 
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àaá rùæn chùæc nhêët. Luác àêìu, cuöåc thûã nghiïåm àûúåc tiïën haânh trong 
nhûäng àiïìu kiïån khñ hêåu bònh thûúâng, sau àoá múái thûã nghiïåm 
trong nhûäng buöìng kñn lúán, coá àöå chên khöng rêët cao vaâ úã nhiïåt àöå 
cao thêëp khaác nhau phoãng theo nhûäng àiïìu kiïån trïn mùåt trùng, 
núi maâ hïët sûå “oi bûác” ban ngaây (noáng àïën +110 àöå C) laåi tiïëp àïën 
sûå “laånh giaá” ban àïm (laånh àïën -120 àöå C). Caác cuöåc thûã nghiïåm 
àaä thaânh cöng. Ñt lêu sau, caã chuyïën bay cuãa traåm tûå àöång àaä diïîn 
ra töët àeåp: mêîu àêët àaá trïn mùåt trùng àaä àûúåc àûa vïì traái àêët. 
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“BAÅC” LÊËY TÛÂ ÀÊËT SEÁT 

Nhaâ viïët sûã cöí àaåi Plini Böë coá kïí laåi möåt sûå kiïån lyá thuá tûâng 
xaãy ra gêìn hai ngaân nùm vïì trûúác. Möåt höm, möåt ngûúâi laå àïën gùåp 
hoaâng àïë La Maä Tibïri. Ngûúâi àoá mang tùång hoaâng àïë möåt caái 
cheán do chñnh mònh laâm ra tûâ möåt thûá kim loaåi lêëp laánh nhû baåc, 
nhûng laåi rêët nheå. Ngûúâi thúå noái rùçng, anh ta lêëy àûúåc thûá kim 
loaåi maâ chûa ai biïët naây tûâ àêët seát. Coá leä Tibïri ñt khi bêån têm biïët 
ún ai, vaâ öng ta cuäng laâ möåt hoaâng àïë thiïín cêån. Súå rùçng, thûá kim 
loaåi múái vúái nhûäng tñnh chêët tuyïåt vúâi cuãa noá seä laâm mêët hïët giaá 
trõ cuãa àöëng vaâng vaâ baåc àang cêët giûä trong kho, nïn võ hoaâng àïë 
naây àaä ra lïånh cheám àêìu ngûúâi phaát minh vaâ phaá tan xûúãng cuãa 
anh ta àïí tûâ àêëy vïì sau khöng coân ai daám saãn xuêët thûá kim loaåi 
“nguy hiïím” êëy nûäa. 

Àoá laâ chuyïån coá thêåt hay chó laâ truyïìn thuyïët - thêåt khoá noái. 
Nhûng dêîu sao thò “nguy cú” cuäng àaä qua khoãi, vaâ tiïëc thay, àaä 
qua lêu lùæm röìi. Maäi àïën thïë kyã XVI, tûác laâ khoaãng möåt ngaân nùm 
trùm nùm vïì sau, lõch sûã cuãa nhöm múái àûúåc ghi thïm möåt trang 
múái. Võ y sûå kiïm nhaâ vaån vêåt hoåc àêìy taâi nùng ngûúâi Àûác laâ 
Philip Aureon Teofrat Bombat Fön Höhengêy (Philippus Aureolus 
Theophratus Bombastus Von Hohenheim) - ngûúâi àaä ài vaâo lõch sûã 
vúái biïåt danh laâ Paratxen, àaä laâm àûúåc àiïìu àoá. Khi nghiïn cûáu 
caác chêët vaâ caác khoaáng vêåt khaác nhau trong àoá coá caã caác loaåi pheân, 
nhaâ baác hoåc naây àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, chuáng laâ “muöëi cuãa möåt 
loaåi àêët chûáa pheân naâo àoá” maâ thaânh phêìn cuãa noá coá chûáa oxit cuãa 
möåt kim loaåi chûa ai biïët; thûá oxit naây vïì sau àûúåc goåi laâ àêët pheân. 

Tûâ thúâi xa xûa ngûúâi ta àaä biïët àïën caác loaåi pheân maâ 
Paratxen tûâng quan têm. Theo xaác nhêån cuãa nhaâ viïët sûã ngûúâi Hy 
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Laåp laâ Hïroàot (söëng úã thïë kyã thûá V trûúác cöng nguyïn) thò caác 
dên töåc cöí xûa àaä duâng möåt loaåi chêët khoaáng maâ hoå goåi laâ 
“Alumen”, nghôa laâ “laâm sùn súåi” àïí giûä maâu khi nhuöåm vaãi. Chêët 
khoaáng naây chñnh laâ pheân. 

Vaâo khoaãng thïë kyã thûá VIII - IX, pheân àaä àûúåc duâng àïí 
nhuöåm vaãi, àïí thuöåc da cûâu, da dï úã nûúác Nga cöí xûa. Thúâi trung 
cöí, möåt söë xûúãng saãn xuêët pheân àaä hoaåt àöång úã chêu Êu. 

Nùm 1754, nhaâ hoáa hoåc ngûúâi Àûác laâ Anàrïat Xighizmunàú 
Macgrap (Andreas Sigismund Marggaf) àaä taách àûúåc thûá “àêët 
chûáa pheân” maâ Paratxen àaä noái àïën tûâ hai trùm nùm trûúác àoá. 
Phaãi qua mêëy chuåc nùm nûäa, nhaâ baác hoåc ngûúâi Anh laâ Hanfri 
Àïvi (Humphry Davy) múái thûã tòm caách taách thûá kim loaåi êín naáu 
trong pheân. Nùm 1807, bùçng caách àiïån phên caác chêët kiïìm, öng àaä 
phaát hiïån ra natri vaâ kali, nhûng öng chûa phên giaãi àûúåc àêët 
pheân bùçng doâng àiïån nhû thïë. Mêëy nùm, nhaâ baác hoåc ngûúâi Thuåy 
Àiïín laâ Iuïn Iacop Becxïliut (Jons Jakob Berxelius) cuäng bùæt tay 
vaâo nhûäng cuöåc thûã nghiïåm nhû vêåy, song cöng cuöåc cuãa öng 
khöng thu àûúåc kïët quaã. Mùåc dêìu vêåy, caác nhaâ baác hoåc vêîn quyïët 
àõnh àùåt tïn cho kim loaåi “bêët trõ” naây: luác àêìu, Becxïliut goåi noá laâ 
alumium, vaâ vïì sau, Àïvi àaä àöíi alumium thaânh aluminium 
(nhöm). 

Nhaâ baác hoåc ngûúâi Àan Maåch Hans Khrixtian Ecxtet (Hans 
Christian Oersted) laâ ngûúâi àêìu tiïn chïë àûúåc nhöm kim loaåi giöëng 
nhû ngûúâi thúå vö danh thúâi cöí La Maä. Nùm 1825, trong möåt taåp 
chñ hoáa hoåc, öng àaä àùng möåt baâi trong àoá öng viïët rùçng, sau 
nhûäng thñ nghiïåm do öng tiïën haânh àaä thu àûúåc “möåt mêíu kim 
loaåi coá mêìu vaâ aánh kim húi giöëng thiïëc”. Nhûng taåp chñ naây khöng 
nöíi tiïëng lùæm nïn thöng baáo cuãa Ecxtet hêìu nhû khöng àûúåc giúái 
khoa hoåc chuá yá àïën. Vaã laåi, vò maãi mï nghiïn cûáu vïì àiïån tûã nïn 
chñnh nhaâ baác hoåc àaä khöng coi troång phaát minh naây cuãa mònh. 

Hai nùm sau, möåt nhaâ hoáa hoåc Àûác treã tuöíi nhûng àaä nöíi 
tiïëng, tïn laâ Friàric Vuïle (Friederich Wohler) àaä àïën 
Cöpenhaghen àïí gùåp Ecxtet. Ecxtet cho Vuïle biïët laâ öng khöng 
àõnh tiïëp tuåc caác thñ nghiïåm àiïìu chïë nhöm nûäa. Thïë laâ sau khi trúã 
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vïì nûúác Àûác, Vuïle àaä lao ngay vaâo nghiïn cûáu vêën àïì naây - möåt 
vêën àïì maâ öng quan têm tûâ lêu. Chó àïën cuöëi nùm 1827, öng àaä 
cöng böë phûúng phaáp àiïìu chïë kim loaåi múái naây cuãa mònh. Sûå thûåc 
thò phûúng phaáp cuãa Vuïle chó cho pheáp taách àûúåc nhöm úã daång 
haåt coá àöå lúán khöng bùçng àêìu kim bùng, nhûng nhaâ baác hoåc àaä 
tiïëp tuåc laâm thûåc nghiïåm cho àïën khi hoaân chónh caác phûúng phaáp 
àiïìu chïë nhöm úã daång khöëi àùåc. Öng phaãi mêët... mûúâi taám nùm 
vaâo viïåc àoá. 

Thúâi bêëy giúâ, kim loaåi múái naây àaä coá danh tiïëng ngay. Nhûng 
vò ngûúâi ta chó thu àûúåc noá vúái lûúång rêët ñt oãi nïn giaá cuãa noá cao 
hún giaá vaâng vaâ tòm mua àûúåc noá khöng phaãi àún giaãn. 

Búãi vêåy, cuäng dïî hiïíu rùçng, khi möåt võ Quöëc vûúng úã chêu Êu 
àaä sùæm riïng àûúåc cho mònh möåt böå hoaâng baâo àñnh cuác nhöm thò 
öng ta liïìn lïn mùåt vúái caác vua chuáa khaác maâ moán xa xó nhû vêåy 
khöng húåp vúái tuái tiïìn cuãa hoå. Caác vua chuáa kia chùèng coân caách 
naâo khaác ngoaâi ghen tûác vúái ngûúâi coá diïîm phuác àûúåc laâm chuã böå 
cuác quyá hiïëm àoá vaâ àaânh êm thêìm buöìn baä chúâ àïën möåt ngaây töët 
àeåp hún. 

Chùèng phaãi chúâ àúåi lêu, niïìm vui lúán àaä àïën vúái hoå: nùm 
1855, taåi cuöåc Triïín laäm quöëc tïë úã Pari, ngûúâi ta àaä trûng baây "baåc 
lêëy tûâ àêët seát" laâm chêën àöång dû luêån. Àoá laâ nhûäng têëm vaâ thoãi 
nhöm do nhaâ baác hoåc kiïm nhaâ cöng nghiïåp ngûúâi Phaáp Hùngri 
Etien Xanh -Cle Àïvi (Henri Etienne Sainte Claire Deville) chïë 
taåo ra.  

Trûúác khi xuêët hiïån nhûäng vêåt trûng baây àoá, möåt vaâi sûå kiïån 
sau àêy àaä xaãy ra. Höìi êëy, Napöleon III - “àûáa chaáu beá tñ cuãa öng 
baác vô àaåi” - nhû nhûäng ngûúâi àûúng thúâi thûúâng goåi, laâ hoaâng àïë 
nûúác Phaáp. Vöën laâ möåt keã thñch choåc tûác ngûúâi khaác, coá möåt lêìn, 
öng ta múã möåt bûäa tiïåc, taåi àoá, nhûäng ngûúâi trong hoaâng gia vaâ 
nhûäng võ khaách vinh dûå nhêët àûúåc duâng thòa vaâ dôa bùçng nhöm. 
Coân nhûäng khaách khaác thò buöåc phaãi sûã duång nhûäng duång cuå ùn 
uöëng bònh thûúâng (song vêîn laâ nhûäng thûá duâng cho caác bûäa tiïåc 
cuãa hoaâng àïë) bùçng vaâng vaâ baåc. Dô nhiïn laâ hoå uêët ûác àïën phaát 
khoác lïn vaâ khöng taâi naâo nuöët nöíi, nhûng biïët laâm sao àûúåc khi 
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ngay caã hoaâng àïë luác àoá cuäng khöng thïí sùæm àuã cho möîi võ khaách 
möåt böå àöì bùçng nhöm theo yïu cêìu. Vaâ khi maâ söë mïånh ban cho 
öng ta möåt võ hoaâng tûã àïí nöëi doäi thò ngûúâi cha àêìy diïîm phuác àaä 
ra lïånh cho ngûúâi thúå kim hoaân trong cung àònh laâm möåt böå àöì 
chúi xa xó bùçng nhöm, vaâng vaâ caác thûá àaá quyá. 

Sau àoá ñt lêu, trong oác cuãa Napöleon III àaä chñn muöìi möåt dûå 
aán trïu ngûúi, hûáa heån möåt niïìm vinh quang vaâ haänh diïån, nhûng 
àiïìu chuã yïëu laâ laâm cho caác vua chuáa khaác phaãi xanh mùæt vò ghen 
tõ: hoaâng àïë àaä quyïët àõnh trang bõ cho binh lñnh trong quên àöåi 
cuãa mònh nhûäng böå aáo giaáp bùçng nhöm. Öng ta daânh cho Xanh - 
Cle Àïvin möåt khoaãn tiïìn lúán àïí öng naây tòm caách chïë àûúåc nhöm 
vúái söë lûúång lúán. Lêëy phûúng phaáp cuãa Vuïle laâm cú súã cho nhûäng 
thûåc nghiïåm cuãa mònh, Xanh - Cle Àïvin àaä àïì ra möåt quy trònh 
cöng nghïå thñch húåp, nhûng kim loaåi cuãa öng laâm ra vêîn rêët àùæt. 
Chñnh vò vêåy nïn binh lñnh Phaáp vêîn chûa àûúåc ûúám thûã nhûäng böå 
aáo giaáp nhû vua chuáa àaä hûáa heån, trong khi àoá thò nhaâ vua laåi rêët 
quan têm àïën viïåc höå vïå baãn thên mònh: vïå sô cuãa öng àaä àûúåc 
trûng diïån nhûäng böå aáo giaáp múái tinh. 

Phe caánh Bönapac àõnh lúåi duång viïåc Xanh - Cle Àïvin àiïìu 
chïë àûúåc nhöm nguyïn chêët àïí nhen nhoám lïn ngoån lûãa dên töåc 
chuã nghôa: úã khùæp moåi núi, ngûúi ta kïu gaâo vïì chuã quyïìn cuãa nûúác 
Phaáp trong viïåc phaát hiïån ra kim loaåi naây. Àaáng kñnh thay Xanh - 
Cle Àïvin, öng àaä phaãn àöëi nhûäng lúâi “thöíi phöìng” naây bùçng möåt 
haânh àöång thñch húåp vúái möåt nhaâ baác hoåc chên chñnh, àöìng thúâi 
cuäng rêët àöåc àaáo: öng àaä duâng nhöm do chñnh mònh saãn xuêët ra àïí 
khùæc möåt têëm huy chûúng mang chên dung Friàric Vuïle, àïì nùm 
“1827”, röìi gûãi tùång nhaâ baác hoåc Àûác. 

Chñnh úã thúâi kyâ naây cuäng àaä xuêët hiïån “baåc Àïvin” vúái tû 
caách laâ vêåt trûng baây trong Triïín laäm quöëc tïë. Coá thïí, nhûäng 
ngûúâi töí chûác cuöåc triïín laäm àaä liïåt nhöm vaâo haâng nhûäng kim loaåi 
thöng duång, nhûng tiïëc thay noá vêîn chûa àaåt túái àiïìu àoá. Thûåc ra, 
ngay tûâ thúâi bêëy giúâ, nhûäng ngûúâi tiïn tiïën àaä hiïíu àûúåc rùçng, cuác 
aáo vaâ aáo giaáp chó laâ nhûäng tònh tiïët nhoã moån trong àúâi hoaåt àöång 
cuãa nhöm. Lêìn àêìu tiïn nhòn thêëy nhûäng saãn phêím bùçng nhöm, 
N. G. Checnûsepxki àaä phêën khúãi thöët lïn: “kim loaåi naây nhêët 
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àõnh seä coá möåt tûúng lai to lúán. Húäi caác baån, trûúác mùæt caác baån laâ 
thûá kim loaåi cuãa chuã nghôa xaä höåi”. Trong tiïíu thuyïët “Laâm gò” cuãa 
öng xuêët baãn nùm 1863 coá nhûäng doâng nhû sau: “...Nghïå thuêåt 
kiïën truác cuãa ngöi nhaâ bïn trong naây thanh thoaát biïët bao, nhûäng 
bûác tûúâng giûäa caác cûãa söí goån nheå laâm sao. Caác ö cûãa söí thò to lúán, 
röång raäi, choaán hïët caã chiïìu cao têìng nhaâ... Coân saân vaâ trêìn nhaâ 
thò thïë naâo? Caác cûãa lúán vaâ khung cûãa söí kia laâm bùçng gò? Àoá laâ 
caái gò vêåy? Baåc chùng? Baåch kim û?...Ö, bêy giúâ töi múái biïët, Xasa 
chó cho töi möåt têëm baãng nheå nhû têëm kñnh, laåi coá caã hoa tai vaâ 
trêm caâi àêìu nhû vêåy nûäa; phaãi, Xasa noái rùçng, súám hay muöån röìi 
nhöm cuäng thay thïë göî, vaâ coá thïí coân thay thïë caã àaá nûäa. Nhûng 
sao laåi döìi daâo thïë. Chöî naâo cuäng laâ nhöm... Vaâ àêy, trong phoâng 
naây nûäa, möåt nûãa saân àïí ngoã, vaâ thïë laâ roä röìi, noá laâm bùçng 
nhöm...” 

Nhûng trong khi nhûäng doâng tiïn tri naây àûúåc viïët ra thò 
nhöm chuã yïëu vêîn laâ thûá kim loaåi trang sûác nhû trûúác. Möåt àiïìu 
thuá võ laâ nùm 1889, khi Menàelïep úã Luên Àön, àïí toã yá thûâa nhêån 
cöng lao xuêët sùæc cuãa öng trong sûå nghiïåp phaát triïín ngaânh hoáa 
hoåc, ngûúâi ta àaä tùång öng möåt moán quaâ quyá: möåt chiïëc cên laâm 
bùçng vaâng vaâ nhöm. 

Xanh - Cle Àïvin àaä triïín khai hoaåt àöång maånh meä. Taåi thõ 
trêën La Glaxie, öng àaä xêy dûång nhaâ maáy luyïån nhöm àêìu tiïn 
trïn thïë giúái. Nhûng trong quaá trònh nêëu luyïån, nhaâ maáy àaä thaãi 
ra nhiïìu khñ coá haåi, laâm ö nhiïîm bêìu khöng khñ cuãa La Glaxie. 
Nhûäng ngûúâi dên àõa phûúng vöën coi troång sûác khoãe cuãa mònh vaâ 
khöng muöën hy sinh sûác khoãe vò sûå tiïën böå kyä thuêåt nïn àaä khiïëu 
naåi lïn chñnh phuã. Nhaâ maáy àaânh phaãi chuyïín ài núi khaác, luác 
àêìu, ra ngoaåi ö Pari, sau àoá àïën miïìn nam nûúác Phaáp. 

Song àïën luác naây, nhiïìu nhaâ baác hoåc àaä thêëy rùçng, mùåc cho 
têët caã caác cöë gùæng cuãa Xanh - Cle Àïvin, phûúng phaáp cuãa öng 
cuäng khöng coá triïín voång. Caác nhaâ hoáa hoåc úã caác nûúác khaác vêîn 
tiïëp tuåc tòm toâi. Nùm 1865, nhaâ baác hoåc Nga laâ N. N. Bekïtop àaä 
àïì xuêët möåt phûúng phaáp rêët thuá võ. Phûúng phaáp naây àaä nhanh 
choáng àûúåc aáp duång taåi caác nhaâ maáy luyïån nhöm úã caác nûúác Phaáp 
vaâ úã Àûác. 
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Nùm 1886 àaä trúã thaânh möåt caái möëc quan troång trong lõch sûã 
cuãa nhöm, khi maâ nhaâ baác hoåc Myä laâ Saclú Martin Hön (Charles 
Martin Hall) vaâ nhaâ baác hoåc Phaáp laâ Pön Lui Tuxtanh Eru (Paul 
Louis Toussaint Heroult) möåt caách àöåc lêåp nhau àaä hoaân thiïån 
phûúng phaáp àiïån phên àïí saãn xuêët kim loaåi naây (Trong lõch sûã 
khoa hoåc vaâ kyä thuêåt coá khöng ñt nhûäng trûúâng húåp maâ hai nhaâ 
baác hoåc trong cuâng möåt nùm àaä ài àïën nhûäng kïët luêån hoùåc nhûäng 
phaát minh nhû nhau. Sûå truâng nhau naây caâng “chöëng chêët” thïm 
búãi caã Hön vaâ Eru àïìu sinh nùm 1863 vaâ nhû thïí àaä heån ûúác vúái 
nhau, caã hai nhaâ phaát minh naây àïìu mêët nùm 1914). YÁ tûúãng naây 
khöng phaãi laâ múái: ngay tûâ nùm 1854, nhaâ baác hoåc ngûúâi Àûác laâ 
Bunzen àaä phaát biïíu yá nghô vïì viïåc àiïìu chïë nhöm bùçng caách àiïån 
phên caác muöëi cuãa noá. Nhûng phaãi mêët hún ba mûúi nùm, yá àõnh 
naây múái àûúåc thûåc hiïån. Do phûúng phaáp àiïån phên àoâi hoãi nhiïìu 
nùng lûúång, nïn nhaâ maáy àêìu tiïn saãn xuêët nhöm bùçng phûúng 
phaáp naây úã chêu Êu àaä àûúåc xêy dûång úã Neyhazen (Thuåy Sô), gêìn 
thaác nûúác söng Ranh - möåt nguöìn àiïån reã tiïìn. 

Ngaây nay, sau hún möåt trùm nùm, chuáng ta khöng thïí tûúãng 
tûúång àûúåc viïåc saãn xuêët nhöm maâ khöng duâng phûúng phaáp àiïån 
phên. Chñnh àiïìu àoá àaä giuáp caác nhaâ baác hoåc phaãi vùæt oác suy nghô 
vïì möåt sûå thûåc àêìy bñ êín nhû sau. ÚÃ Trung Quöëc coá ngöi möå cuãa 
àaåi àö àöëc danh tiïëng laâ Chu Du, chïët höìi àêìu thïë kyã thûá III. Caách 
àêy khöng lêu, möåt söë hoåa tiïët trang trñ ngöi möå àaä àûúåc phên tñch 
bùçng quang phöí. Kïët quaã thêåt bêët ngúâ àïën nöîi phaãi phên tñch ài 
phên tñch laåi nhiïìu lêìn, vaâ möîi lêìn nhû vêåy, vaåch quang phöí 
khöng thiïn võ ai àaä chûáng toã huâng höìn rùçng, thûá húåp kim maâ 
nhûäng ngûúâi thúå cöí xûa àaä duâng laâm hoåa tiïët trang trñ chûáa túái 
85% nhöm. Vêåy bùçng caách naâo maâ ngay tûâ thïë kyã thûá III ngûúâi ta 
àaä àiïìu chïë àûúåc kim loaåi naây? Thúâi bêëy giúâ, con ngûúâi biïët àïën 
àiïån hoåa chùng chó laâ qua sêëm seát, maâ chùæc gò sêëm seát thò chùæc gò 
àaä àöìng yá tham gia vaâo quaá trònh àiïån phên. Thïë nghôa laâ vêîn 
phaãi giaã àõnh rùçng, tûâ thúâi xa xûa êëy àaä coá möåt phûúng phaáp khaác 
naâo àoá àïí àiïìu chïë nhöm, nhûng tiïëc thay àaä bõ thêët truyïìn haâng 
bao thïë kyã. 
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Cuöëi thïë kyã XIX, ngaânh saãn xuêët nhöm àaä trûúãng thaânh vûúåt 
bêåc, kïët quaã laâ giaá kim loaåi naây giaãm xuöëng roä rïåt vaâ noá khöng coân 
àûúåc coi laâ thûá kim loaåi quyá nûäa. Têët nhiïn, àöëi vúái nhûäng ngûúâi 
thúå kim hoaân thò chùèng coá gò àaáng quan têm nûäa, nhûng lêåp tûác noá 
thu àûúåc sûå chuá yá cuãa giúái cöng nghiïåp maâ luác naây àang àûáng úã 
ngûúäng cûãa cuãa nhûäng sûå kiïån lúán: ngaânh chïë taåo maáy bùæt àêìu 
phaát triïín maånh meä, ngaânh cöng nghiïåp ö tö àaä àûáng vûäng, ngaânh 
haâng khöng àang ài nhûäng bûúác àêìu tiïn maâ trong àoá nhöm àoáng 
vai troâ quan troång nhêët. 

Nùm 1893, úã Maxcúva àaä xuêët baãn cuöën saách “ Nhöm vaâ 
luyïån nhöm” cuãa kyä sû N. Giucöp, trong àoá taác giaã viïët: “Nhöm 
phaãi chiïëm võ trñ nöíi bêåt trong kyä thuêåt vaâ phaãi thay thïë nïëu 
khöng phaãi têët caã thò cuäng phaãi thay thïë àûúåc nhiïìu kim loaåi 
thöng duång...”. Àaä coá nhûäng cú súã cho lúâi khùèng àõnh àoá: ngay tûâ 
luác bêëy giúâ ngûúâi ta àaä biïët nhûäng tñnh chêët tuyïåt diïåu cuãa thûá 
“baåc lêëy tûâ àêët seát”. Nhöm laâ möåt trong nhûäng kim loaåi nheå nhêët, 
noá nheå hún àöìng vaâ sùæt khoaãng ba lêìn. Vïì tñnh dêîn àiïån vaâ nhiïåt 
thò noá chó thua keám baåc, vaâng vaâ àöìng. Trong nhûäng àiïìu kiïån 
bònh thûúâng, kim loaåi naây coá àöì bïìn hoáa hoåc khaá cao. Nhöm coá tñnh 
deão cao nïn coá thïí caán noá thaânh laá moãng khoaãng vaâi micrön, keáo 
thaânh súåi rêët maãnh nhû tú nhïån; 1000 meát súåi naây chó cên nùång 27 
gam vaâ coá thïí àïí goån trong möåt bao diïm. Chó coá caác àùåc tñnh vïì àöå 
bïìn laâ chûa àûúåc thoãa maän lùæm. Chñnh àiïìu àoá àaä thuác giuåc caác 
nhaâ baác hoåc nghô caách laâm sao cho nhöm bïìn hún maâ vêîn giûä àûúåc 
têët caã nhûäng tñnh chêët coá ñch cuãa noá. 

Tûâ lêu ngûúâi ta àaä biïët rùçng, àöå bïìn cuãa nhiïìu loaåi húåp kim 
thûúâng cao hún hùèn àöå bïìn cuãa caác kim loaåi nguyïn chêët coá mùåt 
trong caác húåp kim êëy. Búãi vêåy, caác nhaâ luyïån kim àaä ra sûác tòm 
kiïëm cho nhöm nhûäng “ngûúâi baån” maâ sau khi “kïët thên” vúái nhöm 
thò seä laâm cho nhöm bïìn hún. Chùèng bao lêu, thaânh cöng àaä àïën 
vúái hoå. Trong lõch sûã khoa hoåc, lùæm khi nhûäng hoaân caãnh ngêîu 
nhiïn laåi àoáng vai troâ quyïët àõnh. Chuáng töi xin lêìn lûúåt kïí ra àêy. 

Möåt höm (chuyïån xaãy ra höìi àêìu thïë kyã XX), nhaâ hoáa hoåc 
kiïm luyïån kim ngûúâi Àûác laâ Anfrït Vinmú (Alfred Wilm) pha chïë 
möåt húåp kim, trong àoá, ngoaâi nhöm ra coân coá caác chêët phuå khaác laâ 
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àöìng, magie vaâ mangan. Àöå bïìn cuãa húåp kim naây cao hún àöå bïìn 
cuãa nhöm nguyïn chêët, nhûng Vinmú vêîn caãm thêëy coá thïí laâm cho 
noá bïìn hún nûäa bùçng caách àem töi. Öng àaä àöët noáng möåt vaâi mêîu 
húåp kim àïën khoaãng 600 àöå C, sau àoá àem nhuáng vaâo nûúác. Töi 
nhû vêåy àaä laâm cho àöå bïìn cuãa húåp kim tùng lïn roä rïåt, nhûng vò 
kïët quaã thûã nghiïåm caác mêîu khaác nhau laåi khöng àöìng nhêët, nïn 
Vinmú àaä toã ra nghi ngúâ úã sûå hoaân haão cuãa duång cuå vaâ àöå chñnh 
xaác cuãa caác pheáp ào. 

Nhaâ nghiïn cûáu àaä kiïím tra laåi duång cuå suöët mêëy ngaây liïìn. 
Caác mêîu bõ öng boã quïn vêîn nùçm trú troåi trïn baân möåt thúâi gian, 
vaâ àïën khi caác duång cuå ào àaä sùén saâng trúã laåi laâm viïåc thò nhûäng 
mêîu êëy khöng nhûäng àaä àûúåc töi maâ coân bõ buåi baám àêìy nûäa. 
Vinmú tiïëp tuåc cuöåc thûã nghiïåm vaâ àaä khöng tin úã chñnh mùæt 
mònh: duång cuå ào àaä cho thêëy rùçng, àöå bïìn cuãa caác mêîu tùng lïn 
gêìn gêëp àöi. 

Nhaâ baác hoåc lùåp ài lùåp laåi caác thñ nghiïåm cuãa mònh vaâ möîi 
lêìn àïìu thêëy roä rùçng, sau khi töi, trong nhûäng ngaây tiïëp theo, húåp 
kim vêîn tiïëp tuåc ngaây caâng trúã nïn bïìn hún. Thïë laâ àaä khaám phaá 
ra möåt hiïån tûúång lyá thuá - àoá laâ sûå hoâa giaâ tûå nhiïn cuãa caác húåp 
kim nhöm sau khi töi. 

Baãn thên Vinmú cuäng khöng biïët àiïìu gò àaä xaãy ra vúái kim 
loaåi trong quaá trònh hoáa giaâ, nhûng sau khi duâng phûúng phaáp 
thûåc nghiïåm àïí choån thaânh phêìn töëi ûu cuãa húåp kim vaâ chïë àöå xûã 
lyá nhiïåt, öng àaä nhêån àûúåc bùçng phaát minh vaâ ñt lêu sau öng àaä 
baán noá cho möåt haäng úã Àûác. Nùm 1911, haäng naây àaä saãn xuêët meã 
húåp kim àêìu tiïn, goåi laâ àuraluminium (Àuren - tïn thaânh phöë lêìn 
àêìu tiïn saãn xuêët húåp kim naây theo quy mö cöng nghiïåp). Vïì sau, 
noá àûúåc goåi laâ àuralumin, hay laâ àura. 

Nhûäng chiïëc maáy bay àêìu tiïn laâm bùçng àura àaä xuêët hiïån 
nùm 1919. Kïí tûâ luác êëy, nhöm maäi maäi gùæn boá söë phêån cuãa mònh 
vúái ngaânh haâng khöng. Noá hoaân toaân xûáng àaáng àûúåc mïånh danh 
laâ “kim loaåi coá caánh” vò àaä biïën nhûäng caái “giaá göî” thö sú thaânh 
nhûäng maáy bay chuyïn tuyïën khöíng löì. Tuy nhiïn, trong nhûäng 
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nùm àoá vêîn chûa coá àuã nhöm nïn nhiïìu maáy bay, chuã yïëu laâ maáy 
bay haång nheå, vêîn tiïëp tuåc àûúåc chïë taåo bùçng göî. 

ÚÃ Liïn Xö luác bêëy giúâ chó coá Nhaâ maáy chïë biïën kim loaåi maâu 
úã Conchuginö saãn xuêët caác húåp kim nhöm. Nhaâ maáy naây àaä saãn 
xuêët conchugalumin - möåt húåp kim nhöm coá thaânh phêìn vaâ tñnh 
chêët gêìn giöëng àura, song saãn lûúång khöng àûúåc nhiïìu. Tûâ húåp 
kim naây, cöng trònh sû haâng khöng treã tuöíi A. N. Tupölep luác àêìu 
duâng àïí chïë taåo caác xe trûúåt tuyïët coá chong choáng; loaåi xe naây àaä 
chõu àûång rêët töët nhûäng cuöåc thûã nghiïåm trïn nhûäng caánh àöìng 
bao la àêìy tuyïët phuã. Sau cuöåc kiïím tra ban àêìu nhû vêåy, 
conchugalumin àaä àûúåc àûa lïn khöng trung: nùm 1924, chiïëc maáy 
bay kim loaåi àêìu tiïn “ANT - 2” cuãa Liïn Xö àaä àûúåc chïë taåo tûâ 
húåp kim naây. 

Vêën àïì xêy dûång möåt nïìn cöng nghiïåp nhöm huâng maånh àaä 
trúã nïn cêëp thiïët. Àêìu nùm 1929, taåi Nhaâ maáy “Ngûúâi Vûborg Àoã” 
(Vûborg laâ möåt caãng trïn võnh Phêìn Lan, gêìn Lïningrat) úã 
Lïningrat àaä tiïën haânh nhûäng cuöåc thñ nghiïåm vïì luyïån nhöm. 
Ngûúâi laänh àaåo caác cuöåc thñ nghiïåm naây laâ P. P. Feàötiep - möåt 
nhaâ baác hoåc coá tïn tuöíi gùæn liïìn vúái nhiïìu trang sûã cuãa “kim loaåi coá 
caánh”. Ngaây 27 thaáng 3 nùm 1929 àaä saãn xuêët àûúåc 8 kg nhöm 
àêìu tiïn. Vïì sau, Feàötiep àaä viïët: “Coá thïí coi thúâi àiïím naây laâ sûå 
khúãi àêìu cuãa ngaânh saãn xuêët nhöm úã Liïn Xö vúái nùng lûúång cuãa 
nhaâ maáy thuãy àiïån Vönkhop vaâ hoaân toaân bùçng caác vêåt liïåu tûå laâm 
ra”. Baáo chñ Lïningrat luác bêëy giúâ àaä nhêån xeát rùçng, “thoãi nhöm 
àêìu tiïn laâ möåt baáu vêåt baão taâng, phaãi àûúåc gòn giûä nhû möåt tûúång 
àaâi kyã niïåm möåt trong nhûäng thaânh tûåu lúán nhêët cuãa nïìn kyä thuêåt 
Xö - viïët”. Sau àoá, nhûäng mêîu nhöm do nhaâ maáy “Ngûúâi Vûborg 
Àoã” saãn xuêët cuâng vúái caác saãn phêím laâm bùçng thûá nhöm êëy àaä 
àûúåc nhûäng ngûúâi lao àöång Lïningrat dêng lïn Àaåi höåi caác Xö - 
viïët toaân Liïn bang lêìn thûá V. 

Kïët quaã töët àeåp cuãa caác cuöåc thñ nghiïåm cöng nghiïåp àaä cho 
pheáp khúãi cöng xêy dûång caác nhaâ maáy luyïån nhöm úã Vönkhop vaâ úã 
Àniep. Nùm 1932 vaâ nùm 1933, hai nhaâ maáy naây lêìn lûúåt ài vaâo 
saãn xuêët. 
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Cuäng trong thúâi kyâ naây àaä phaát hiïån ra àûúåc nhûäng trûä 
lûúång quùång nhöm thiïn nhiïn lúán úã vuâng Uran. Sûå viïåc xaãy ra 
trûúác khi khaám phaá ra caác moã nhöm cuäng rêët àaáng chuá yá. Nùm 
1931, nhaâ àõa chêët treã tuöíi N. A. Cagiavin àaä àïí yá àïën möåt hiïån 
vêåt vöën àûúåc coi laâ quùång sùæt vúái haâm lûúång sùæt thêëp trûng baây taåi 
nhaâ baão taâng cuãa möåt xñ nghiïåp moã úã Uran. Anh rêët ngaåc nhiïn 
trûúác sûå giöëng nhau giûäa moã quùång naây vaâ boxit - möåt loaåi àaá seát 
chûáa nhiïìu nhöm. Sau khi phên tñch khoaáng vêåt naây, anh àaä biïët 
chùæc rùçng, thûá “quùång sùæt ngheâo” àoá laâ nguyïn liïåu nhöm tuyïåt 
vúái. Thïë laâ ngûúâi ta bùæt àêìu triïín khai nhûäng cuöåc tòm kiïëm àõa 
chêët úã núi àaä tòm thêëy mêíu quùång naây, vaâ chùèng bao lêu àaä àaåt 
kïët quaã töët àeåp. Nhaâ maáy luyïån nhöm Uran àaä àûúåc xêy dûång trïn 
cú súã caác moã vûâa múái tòm àûúåc. Sau àoá mêëy nùm (luác àoá àaä laâ 
nhûäng nùm chiïën tranh) àaä xêy dûång Nhaâ maáy Bogotlöpxcú laâ nhaâ 
maáy cho ra loaåt saãn phêím àêìu tiïn àuáng vaâo Ngaây chiïën thùæng 
lõch sûã - ngaây 9 thaáng 5 nùm 1945. 

Möåt àiïìu àaáng chuá yá laâ trong nhûäng nùm chiïën tranh thïë 
giúái thûá hai, khi maâ möåt söë nûúác tham chiïën lêm vaâo tònh traång 
thiïëu boxit - nguyïn liïåu chuã yïëu àïí saãn xuêët nhöm, thò nûúác Italia 
chùèng haån àaä phaãi lêëy nhöm tûâ... dung nham nuái lûãa Vesuvio. 
Cuäng vaâo khoaãng thúâi gian êëy, ngûúâi ta àaä phaát hiïån àûúåc nhûäng 
moã boxit lúán trïn àaão Giamaica, vaã laåi, àiïìu àoá àaä xaãy ra trong 
hoaân caãnh khaá thuá võ. Möåt ngûúâi dên trïn àaão àõnh laâm ùn bùçng 
nghïì tröìng caâ chua. Öng àaä tröìng möåt vûúân caâ chua trïn àöìn àiïìn 
cuãa mònh vaâ chúâ ngaây thu hoaåch. Song moåi viïåc diïîn ra laåi khöng 
tröi chaãy nhû thïë: caã vûúân caâ chua taân luåi vaâ chïët möåt caách nhanh 
choáng. Öng ta laåi tröìng thûã möåt lêìn nûäa, nhûng kïët quaã cuäng 
thaãm haåi nhû lêìn trûúác. Cay àùæng than thúã vïì sûå bêët cöng cuãa söë 
mïånh, ngûúâi laâm vûúân bêët haånh àaä quyïët àõnh tòm cho ra cùn 
nguyïn cuãa sûå thêët baåi. Öng àaä gûãi mêîu àêët khöng lêëy gò laâm haâo 
phoáng lêëy tûâ khu vûúân nhaâ mònh àïën möåt phoâng thñ nghiïåm úã Myä 
àïí phên tñch vaâ yïu cêìu giaãi thñch taåi sao caâ chua laåi khöng tröìng 
àûúåc trïn loaåi àêët naây. Chùèng bao lêu, öng àaä nhêån àûúåc lúâi giaãi 
àaáp, àaåi àïí nhû sau: “Liïåu thûá àêët chûáa àïën 99% boxit coá thïí nuöi 
dûúäng àûúåc caâ chua khöng?”. Thïë laâ chó vaâi nùm sau trïn àêët 
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Giamaica, thay cho caâ chua, caác xñ nghiïåp khai thaác moã àaä moåc 
lïn. Hiïån nay, saãn phêím cuãa caác xñ nghiïåp naây àaä ài àïën caác nhaâ 
maáy saãn xuêët nhöm. 

Nhu cêìu vïì kim loaåi naây khöng ngûâng tùng lïn. ngaânh haâng 
khöng vêîn laâ khaách haâng chuã yïëu cuãa cöng nghiïåp luyïån nhöm 
nhû tûâ trûúác àïën nay: nhöm chiïëm võ trñ haâng àêìu trong söë caác 
kim loaåi àûúåc sûã duång àïí chïë taåo maáy bay. Vúái viïåc chinh phuåc vuä 
truå, “kim loaåi coá caánh” àaä tòm àûúåc nhûäng “ngûúâi hêm möå” ngay caã 
trong söë caác nhaâ thiïët kïë kyä thuêåt tïn lûãa. Voã cuãa vïå tinh nhên taåo 
àêìu tiïn cuãa Liïn Xö bay quanh traái àêët àaä àûúåc chïë taåo bùçng caác 
húåp kim nhöm. Nùm 1960, Myä àaä phoáng vïå tinh “Tiïëng vang-1” 
duâng àïí phaãn xaå tñn hiïåu vö tuyïën. Àoá laâ möåt quaã cêìu rêët lúán, 
àûúâng kñnh 30 meát, chïë taåo bùçng polime vaâ àûúåc boåc bùçng möåt lúáp 
nhöm rêët moãng. Mùåc dêìu kñch thûúác rêët lúán nhûng vïå tinh naây chó 
nùång 60 kilögam. Caác húåp kim nhöm laâm viïåc töët trong khoaãng 
nhiïåt àöå röång (tûâ àöå khöng tuyïåt àöëi àïën 200 àöå C) àaä àûúåc choån 
laâm vêåt liïåu kïët cêëu cho caác thuâng chûáa hiàro loãng vaâ oxi loãng àùåt 
trïn caác tïn lûãa “Sao Thöí” cuãa Myä. 

Möåt laá nhöm rêët tinh khiïët àûúåc duâng laâm maân huyânh quang 
àùåt trïn möåt vïå tinh àïí nghiïn cûáu caác haåt tñch àiïån do mùåt trúâi 
bùæn ra. Khi caác nhaâ du haânh vuä truå Myä laâ Neil Armstrong vaâ 
Edwin Aldrin àöí böå lïn mùåt trùng, hoå àaä traãi lïn bïì mùåt mùåt trùng 
möåt laá nhöm nhû vêåy: trong suöët hai giúâ, noá àaä chõu taác àöång cuãa 
caác tia do mùåt trúâi phaát ra. Tûâ giaä mùåt trùng, caác nhaâ du haânh vuä 
truå lêëy laåi laá nhöm àoá, cho cuâng caác mêîu àêët àaá lêëy trïn mùåt trùng 
vaâo trong nhûäng caái höåp àùåc biïåt laâm bùçng nhöm àïí àem vïì traái 
àêët. 

Nhöm khöng nhûäng tham gia vaâo viïåc chinh phuåc caác têìm 
cao vuä truå maâ coân goáp sûác vaâo viïåc khaám phaá àaáy biïín. Myä àaä chïë 
taåo chiïëc taâu ngêìm haãi dûúng hoåc “Aluminaut” coá thïí lùån àïën àöå 
sêu 4.600 meát. Taâu ngêìm lùån cûåc sêu naây khöng phaãi laâm bùçng 
theáp nhû ngûúâi ta tûúãng, maâ laâm bùçng nhöm. 

Nhöm coân laâ möåt võ khaách quyá cuãa ngaânh giao thöng vêån taãi. 
Liïn Xö àaä chïë taåo taâu hoãa cûåc nhanh; lêìn àêìu tiïn, loaåi taâu naây 
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chaåy trïn tuyïën àûúâng giûäa Matxcúva vaâ Lïningrat. Vïì hònh daáng, 
con taâu naây tûåa nhû thên maáy bay hiïån àaåi vaâ noá lûúát vúái töëc àöå 
cuãa maáy bay “Tu” luác cêët caánh: ÚÃ möåt söë àoaån àûúâng, töëc àöå cuãa 
taâu àaåt túái 200 kilömeát trong möåt giúâ. Caác cöng trònh sû àaä àïì nghõ 
chïë taåo toa taâu töëc haânh bùçng húåp kim nhöm. Khung toa thñ 
nghiïåm àaä vûúåt qua àûúåc nhûäng thûã thaách aác liïåt: ngûúâi ta àaä eáp 
noá vúái lûåc rêët lúán, bùæt noá phaãi chõu lùæc lû rêët maånh vaâ nhiïìu “cûåc 
hònh” khaác nûäa, song kim loaåi vêîn chõu àûång àûúåc têët caã. Thïë laâ 
àoaân taâu maâu xanh nhaåt cûá viïåc lûúát nhanh trïn khùæp moåi miïìn 
bao la cuãa àêët nûúác. 

Nhöm coá àöå bïìn ùn moân cao. Àoá laâ nhúâ möåt maâng oxit cûåc 
moãng xuêët hiïån trïn bïì mùåt nhöm; lúáp naây vïì sau trúã thaânh lúáp voã 
baão vïå kim loaåi trûúác sûå têën cöng cuãa oxi. Nïëu khöng coá lúáp voã boåc 
êëy thò nhöm seä chaáy buâng lïn trong khöng khñ vúái ngoån lûãa choái 
loâa. Lúáp “aáo giaáp” baão hiïím naây cho pheáp caác chi tiïët bùçng nhöm 
laâm viïåc àûúåc haâng chuåc nùm ngay caã trong nhûäng ngaânh àöåc haåi 
àöëi vúái “sûác khoãe” cuãa caác kim loaåi, chùèng haån nhû ngaânh cöng 
nghiïåp hoáa hoåc. 

Caác nhaâ baác hoåc àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, nhöm coân coá möåt 
tñnh chêët quyá baáu nûäa: noá khöng phaá huãy caác vitamin. Vò vêåy, 
ngûúâi ta duâng nhöm àïí chïë taåo thiïët bõ cho caác ngaânh cöng nghiïåp 
bú sûäa, àûúâng, baánh keåo, rûúåu bia. Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ caác 
moán ùn ngon vaâ nûúác hoa quaã trong khêíu phêìn cuãa caác nhaâ du 
haânh vuä truå àïìu àûúåc àûång trong caác höåp bùçng nhöm. Caã trïn traái 
àêët nûäa, nhöm àaä àûúåc múâi àïën laâm viïåc thûúâng xuyïn trong caác 
ngaânh cöng nghiïåp àöì höåp, núi maâ noá thay thïë rêët töët cho thûá sùæt 
têy “cöí truyïìn”. 

Nhöm àaä chiïëm àûúåc võ trñ vûäng chùæc trong caã ngaânh xêy 
dûång. Ngay tûâ nùm 1890, nhöm lêìn àêìu tiïn àûúåc sûã duång àïí xêy 
dûång nhaâ úã taåi möåt thaânh phöë úã Myä. Mêëy chuåc nùm sau, têët caã caác 
böå phêån laâm bùçng nhöm vêîn úã traång thaái töët. Cho àïën nay, maái 
nhaâ àêìu tiïn bùçng nhöm lúåp höìi cuöëi thïë kyã trûúác vêîn chûa phaãi 
sûãa chûäa. 
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Trong khu àiïån Cremli úã Maxcúva, Cung àaåi höåi löång lêîy 
àûúåc xêy dûång toaân bùçng nhöm vaâ chêët deão. Taåi triïín laäm quöëc tïë 
úã Bruxen, gian trûng baây cuãa Liïn Xö àûúåc xêy dûång bùçng kñnh vaâ 
nhöm àaä laâm moåi ngûúâi phaãi sûãng söët búãi veã àeåp cuãa mònh. Cêìu 
cöëng, nhaâ cûãa, caác cöng trònh thuãy lúåi, ga sên bay - àêu àêu cuäng 
sûã duång àïën kim loaåi kyâ diïåu naây. ÚÃ têy Beclin, ngûúâi ta àaä xêy 
dûång nhaâ thúâ theo phong caách cûåc kyâ hiïån àaåi vúái nhûäng caái cöíng 
bùçng nhöm àuác. Chñnh vò vêåy maâ nhûäng ngûúâi hoám hónh àaä goåi àoá 
laâ “nhaâ thúâ thaánh nhöm”. Coá tin àöìn rùçng, hònh nhû chñnh quyïìn 
àaão Röàot (thuöåc nûúác Hy Laåp) dûå àõnh duâng kim loaåi naây àïí laâm 
baãn sao bûác tûúång Ngûúâi khöíng löì Röàot - möåt bûác tûúång àûúåc 
dûång tûâ thïë kyã thûá III trûúác cöng nguyïn (àêy laâ tûúång thêìn mùåt 
trúâi, àûúåc dûång vaâo nùm 281 - 280 trûúác cöng nguyïn, àaä bõ àöí do 
möåt trêån àöång àêët nùm 235 trûúác cöng nguyïn. Noá àûúåc coi laâ möåt 
trong baãy kyâ quan cuãa thïë giúái - N. D), àïí trang àiïím löëi vaâo bïën 
caãng trïn àaão Röàot trong biïín Egiï. Theo dûå aán thò bïn trong caái 
àêìu cuãa kyâ quan thïë giúái àûúåc höìi sinh naây, ngûúâi ta àõnh àùåt 
möåt... quaán bia. 

Cöng nghiïåp kyä thuêåt àiïån laâ möåt lônh vûåc sûã duång quan 
troång cuãa nhöm. Tûâ nhöm ngûúâi ta laâm ra dêy dêîn àiïån cao aáp, 
laâm cuöån dêy cuãa àöång cú àiïån vaâ maáy biïën aáp, laâm dêy caáp, chuöi 
boáng àeân àiïån, tuå àiïån vaâ nhiïìu linh kiïån khaác. 

Trong ngaânh luyïån kim, nhöm àaä tûâ lêu àûúåc sûã duång möåt 
caách coá hiïåu quaã laâm chêët khûã oxi cho theáp. Vuån nhöm laâ thaânh 
phêìn chuã yïëu cuãa caác höîn húåp phaát nhiïåt duâng trong quaá trònh 
nhiïåt nhöm àïí chïë taåo nhiïìu loaåi húåp kim. 

Chó àïí liïåt kï cho hïët moåi lônh vûåc hoaåt àöång cuãa kim loaåi 
vaån nùng thûåc sûå naây thò haâng chuåc trang saách vêîn chûa àuã. ÚÃ 
àêy múái chó àïì cêåp àïën hai lônh vûåc lyá thuá nhêët trong söë àoá. Chùèng 
haån, nhöm àuác àûúåc duâng àïí laâm nhûäng chûä söë to bûå trïn chiïëc 
àöìng höì lúán nhêët Liïn Xö àang tö àiïím cho toâa nhaâ chñnh cuãa 
trûúâng àaåi hoåc töíng húåp quöëc gia Matxcúva. Poliuretan vaâ nhöm 
àaä àûúåc duâng laâm vêåt liïåu cho traái tim nhên taåo àêìu tiïn cuãa con 
ngûúâi: sau cuöåc phêîu thuêåt nùm 1982, traái tim àoá àaä àêåp trong 
löìng ngûåc cuãa Bacni Clac (ngûúâi Myä) àûúåc vaâi thaáng. Àuáng nhû caác 
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nhaâ chuyïn mön àaä dûå tñnh, nùm 1983, caác baánh xe bùçng nhöm 
khöng coá sùm löëp lùæp trïn chiïëc ö tö thuön daâi gùæn àöång cú phaãn 
lûåc àaä cho pheáp möåt kyä sûå ngûúâi Anh tïn laâ Richard Noplú trúã 
thaânh ngûúâi lêåp kyã luåc thïë giúái vïì töëc àöå trïn mùåt àêët: 1019,7 
kilömet trong möåt giúâ. 

Hiïån nay, nhöm coân àûúåc duâng àïí àoáng taâu biïín, thuyïìn 
buöìm, àïí laâm nhûäng àoaån àûúâng di àöång cho caác vuâng àêìm lêìy vaâ 
nhûäng àoaån àûúâng àïí têåp trûúåt tuyïët vaâo muâa heâ, laâm nhûäng chiïëc 
àaân vô cêìm vaâ ghi ta phaát ra êm thanh khöng thua keám caác nhaåc 
cuå bùçng göî, laâm nhûäng chiïëc vúåt tennit vaâ nhûäng lúáp öëp tûúâng vônh 
cûãu, chïë taåo àöång cú ö tö vaâ thêåm chñ caã... voã xe tùng nûäa. Coá thïí 
gùåp “kim loaåi coá caánh” ngay caã trong caác böå sûu têåp cuãa nhûäng 
ngûúâi chúi tem: nùm 1955 úã Hungari, nhên dõp kyã niïåm 20 nùm 
ngaânh cöng nghiïåp nhöm nûúác naây, ngûúâi ta àaä phaát haânh möåt 
loaåi tem bûu àiïån khaác thûúâng, àûúåc in trïn laá nhöm coá bïì daây 
0,009 milimet. Hònh veä trïn con tem laâ möåt nhaâ maáy luyïån nhöm 
vaâ möåt chiïëc maáy bay lûúån trïn àoá. Vïì sau, nhûäng con tem tûúng 
tûå àaä xuêët hiïån úã caác nûúác khaác. 

Vaãi traáng nhöm coá möåt tñnh chêët tuyïåt vúâi: noá “biïët” sûúãi êëm 
vaâ caã laâm maát nûäa. Nhûäng têëm reâm cûãa söí bùçng vaãi naây nïëu treo 
cho phña kim loaåi hûúáng ra ngoaâi thò seä àïí cho aánh saáng ài qua 
nhûng laåi phaãn xaå caác tia nhiïåt, nïn vïì muâa heâ noáng nûåc, trong 
phoâng vêîn maát meã. Vïì muâa àöng, cêìn phaãi trúã mùåt têëm reâm, noá seä 
traã laåi nhiïåt vaâo trong phoâng. Mùåc aáo khoaác bùçng vaãi naây, ta seä 
khöng súå noáng cuäng khöng súå laånh. Muöën traánh nhûäng tia mùåt trúâi 
thiïu àöët, chó cêìn mùåc cho mùåt kim loaåi ra ngoaâi. Coân nïëu trúâi reát 
thò haäy löån aáo laåi, kim loaåi seä traã laåi nhiïåt cho cú thïí cuãa baån. Tiïåp 
Khùæc àaä saãn xuêët möåt loaåi chùn traáng nhöm rêët tiïån lúåi: duâng 
trong cùn phoâng êëm aáp hay laånh leäo àïìu töët nhû nhau. Loaåi chùn 
naây chó nùång coá 55 gam vaâ nïëu cuöån laåi thò seä dïî daâng nheát goån 
vaâo trong chiïëc bao coá kñch thûúác khöng lúán hún chiïëc têíu huát 
thuöëc laá thöng thûúâng. Coá thïí khöng phaãi nghi ngúâ nûäa, röìi àêy 
caác nhaâ àõa chêët, caác nhaâ du lõch, nhûäng ngûúâi àaánh caá, toám laåi laâ 
têët caã nhûäng ai phaãi dêìu daäi nùæng gioá, seä àaánh giaá àuáng nhûäng ûu 
àiïím cuãa nhûäng chiïëc aáo khoaác vaâ nhûäng lïìu traåi laâm bùçng loaåi 
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vaãi naây. ÚÃ nhûäng vuâng noáng nûåc, nhûäng chiïëc muä, aáo choaâng vaâ ö 
“bùçng nhöm” seä rêët àûúåc ûa chuöång. Böå quêìn aáo traáng kim loaåi seä 
laâm cho nhûäng ngûúâi thúå nêëu theáp ñt bõ hun noáng hún. Noá cuäng 
giuáp nhûäng ngûúâi lñnh cûáu hoãa àúä vêët vaã hún trong cuöåc vêåt löån 
gay go vúái “giùåc lûãa”. 

Têëm gûúng coá àûúâng kñnh saáu meát vaâ nùång nhiïìu têën cuãa 
kñnh thiïn vùn lúán nhêët thïë giúái do Liïn Xö chïë taåo cuäng àûúåc phuã 
möåt lúáp maâng nhöm cûåc moãng. Hûúáng vaâo vuä truå xa thùèm, “con 
mùæt” viïîn voång naây coá thïí nhòn thêëy aánh saáng cuãa möåt ngoån nïën 
bònh thûúâng àùåt caách xa 25 ngaân kilömet. Coân caác nhaâ baác hoåc Myä 
thò àïì nghõ duâng nhûäng têëm gûúng khöíng löì laâm bùçng chêët deão coá 
phuã möåt lúáp nhöm àïí chiïëu saáng cho caác thaânh phöë vaâo ban àïm: 
nïëu àûúåc caác con taâu vuä truå vêån taãi àûa lïn möåt quyä àaåo dûâng vaâ 
àûúåc àiïìu khiïín bùçng maáy tñnh àiïån tûã, thò nhûäng chiïëc gûúng 
khöíng löì naây seä phaãn chiïëu aánh saáng mùåt trúâi maånh gêëp haâng 
chuåc lêìn so vúái mùåt trùng. 

Möåt têëm nhöm maå vaâng àaä lïn àûúâng viïîn du trïn traåm vuä 
truå liïn haânh tinh “Ngûúâi tiïn phong- 2” cuãa Myä: trïn têëm danh 
thiïëp naây cuãa traái àêët coá khùæc hònh tûúång trûng cho haânh tinh 
chuáng ta àïí giúái thiïåu vúái àaåi biïíu caác nïìn vùn minh khaác. 

Trong thúâi gian gêìn àêy, caác nhaâ baác hoåc vaâ kyä sû rêët chuá yá 
àïën viïåc chïë taåo nhûäng loaåi vêåt liïåu hoaân toaân múái - àoá laâ caác kim 
loaåi boåt. Cöng nghïå chïë taåo nhöm boåt - àûáa con àêìu loâng cuãa gia 
àònh tuyïåt diïåu naây, àaä àûúåc hoaân thiïån. Thûá vêåt liïåu múái naây vö 
cuâng nheå: möåt xentimet khöëi cuãa möåt söë loaåi nhöm boåt chó nùång 
àïën 0,2 gam. Li-e vöën laâ mêîu mûåc vïì tñnh nheå cuäng khöng thïí 
caånh tranh vúái loaåi vêåt liïåu naây vò coân nùång hún noá 25 - 30%. Tiïëp 
theo nhöm boåt àaä xuêët hiïån berili boåt, titan boåt vaâ nhiïìu vêåt liïåu 
kyâ laå khaác. 

Trong tiïíu thuyïët “chiïën tranh giûäa caác thïë giúái” viïët höìi cuöëi 
thïë kyã XIX, nhaâ vùn viïîn tûúãng ngûúâi Anh laâ Húbec Uïnx (Herbert 
Wells) coá mö taã möåt caái maáy maâ ngûúâi trïn sao Hoãa duâng àïí saãn 
xuêët nhöm: “Tûâ khi mùåt trúâi lùån àïën khi roä caác vò sao, chiïëc maáy 
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bay thêìn kyâ naây àaä saãn xuêët àûúåc hún möåt trùm thanh nhöm trûåc 
tiïëp tûâ àêët seát”. 

Khi maâ chuáng ta múái chó tòm hiïíu mùåt trùng bùçng mùæt 
thûúâng thò möåt nhaâ nghiïn cûáu vuä truå ngûúâi Myä àaä nïu lïn möåt 
giaã thuyïët thuá võ. Nhaâ baác hoåc naây cho rùçng, möîi hecta bïì mùåt mùåt 
trùng coá thïí chûáa túái haâng trùm têën nhöm nguyïn chêët. Öng xem 
mùåt trùng nhû möåt xñ nghiïåp thiïn nhiïn khöíng löì, trong àoá, caái 
goåi laâ “gioá mùåt trúâi” (doâng proton do mùåt trúâi phaát ra) biïën quùång 
sùæt, magie, nhöm thaânh kim loaåi tinh khiïët. Àïën nay, giaã thiïët naây 
vêîn chûa àûúåc xaác nhêån. Tuy nhiïn, khi phên tñch caác mêîu àêët àaá 
do caác nhaâ du haânh vuä truå Myä vaâ caác traåm tûå àöång cuãa Liïn Xö lêëy 
tûâ mùåt trùng vïì thò thêëy rùçng, haâm lûúång nhöm oxit trong àoá khaá 
cao. Duâ sao thò cuäng coá möåt phêìn sûå thêåt trong giaã thuyïët cuãa nhaâ 
baác hoåc naây: trong mêîu àêët àaá do traåm tûå àöång “mùåt trùng - 20” 
lêëy úã phêìn luåc àõa cuãa nguyïåt cêìu - giûäa biïín Khuãng hoaãng vaâ biïín 
Döìi daâo, àaä tòm thêëy ba haåt nhöm tûå sinh beá xñu coá kñch thûúác vaâi 
phêìn mûúâi milimet (coân trong nhûäng àiïìu kiïån cuãa traái àêët thò 
ngay úã daång beá tñ nhû vêåy, dêîu coá "àöët àuöëc ài tòm" cuäng chùèng bao 
giúâ thêëy). 

Thïë thò coá thïí cho rùçng, trïn sao Hoãa vaâ trïn mùåt trùng, “vêën 
àïì nhöm” àaä àûúåc giaãi quyïët. Coân trïn traái àêët thò sao? Coân sao 
nûäa, úã àêy moi viïåc àïìu töët àeåp chûá sao. Mùåc duâ trïn haânh tinh 
cuãa chuáng ta chûa coá nhûäng caái maáy tûúng tûå nhû cuãa nhûäng 
ngûúâi trïn sao Hoãa, vaâ trïn mùåt àêët thò nhöm khöng lùn loác haâng 
têën, song con ngûúâi trïn traái àêët vêîn khöng phaãi buöìn phiïìn: thiïn 
nhiïn àaä chùm lo möåt caách chu àaáo àïí con ngûúâi khöng bõ thiïëu 
thöën thûá kim loaåi kyâ diïåu naây. Noái vïì haâm lûúång trong voã traái àêët 
thò nhöm chó thua keám oxi vaâ silic, coân hún hùèn caác kim loaåi khaác. 

Thiïn nhiïn vöën giaâu coá, nhûng con ngûúâi phaãi biïët tiïët kiïåm 
trong khi laâm chuã nhûäng cuãa caãi maâ thiïn nhiïn ban cho mònh. Àaä 
coá khöng ñt nhûäng dûå aán vaâ nhûäng thiïët bõ àang hoaåt àöång nhùçm 
lêëy laåi nhûäng thaânh phêìn quyá baáu tûâ nhûäng vêåt phïë thaãi maâ ngûúâi 
ta àöí vaâo caác àöëng raác cuãa thaânh phöë. Trïn thûåc tïë, ngûúâi ta dûå 
àõnh àùåt möåt böå phêån nam chêm àiïån àùåc biïåt trong caác thiïët bõ 
nhû vêåy àïí “khai thaác” nhöm tûâ raác rûúãi. Nhûng tûâ trûúâng khöng 
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taác àöång àïën nhöm cú maâ. Vêåy thò sao laåi duâng noá àïí huát kim loaåi 
naây? Thêåt ra, nïëu kñch thñch doâng àiïån xoay chiïìu trong möåt vêåt 
bùçng nhöm bùçng caách di chuyïín vêåt àoá trong möåt àiïån trûúâng 
tûúng ûáng, thò àïën möåt luác naâo àoá, nhöm seä nhiïîm tûâ. ÚÃ traång thaái 
naây, nhöm seä rúi vaâo “tay” cuãa caác nam chêm. 

Vêåy laâ chuáng ta coá àuã nguyïn liïåu nhöm. Coân caác kyä sû vaâ 
caác nhaâ baác hoåc thò phaãi lo chïë taåo nhûäng thiïët bõ àöåc àaáo, hoaân 
thiïån caác phûúng phaáp saãn xuêët “kim loaåi coá caánh” vaâ tòm cho noá 
nhûäng lônh vûåc sûã duång múái. 
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Ti 

CON CUÃA ÀÊËT  

Ngaây 18 thaáng 8 nùm 1964, möåt tïn lûãa vuä truå àaä bay lïn 
trïn àaåi löå Hoâa Bònh úã Matxcúva. Con taâu khöng gian àoá mùåc dêìu 
khöng ài túái mùåt trùng hay sao Kim, song sûá maång cuãa noá thò 
khöng keám phêìn vinh dûå: maäi maäi àûáng yïn trïn bêìu trúâi 
Matxcúva àïí haâng trùm nùm sau, àaâi kyã niïåm lêëp laánh nhû baåc àoá 
phaãi gúåi cho moåi ngûúâi nhúá vïì con àûúâng àêìu tiïn maâ möåt cöng 
dên Xö - viïët àaä múã vaâo khöng gian vuä truå. 

Möåt thúâi gian khaá daâi, caác taác giaã cuãa baãn àöì aán khöng choån 
àûúåc vêåt liïåu öëp mùåt ngoaâi cho àaâi kyã niïåm huâng vô naây. Ban àêìu 
ngûúâi ta àõnh thiïët kïë àaâi kyã niïåm bùçng thuãy tinh sau àoá bùçng 
chêët deão, vaâ sau nûäa bùçng theáp khöng gó. Nhûng têët caã caác phûúng 
aán àoá àaä bõ chñnh caác taác giaã huãy boã. Sau nhiïìu lêìn suy ài tñnh laåi 
vaâ sau nhûäng cuöåc thûã nghiïåm keáo daâi àaä ài àïën quyïët àõnh duâng 
nhûäng têëm titan àûúåc àaánh boáng saáng ngúâi àïí laâm voã boåc. 

Taåi sao laåi chñnh titan àûúåc giao phoá sûá maång quang vinh laâ 
kïí laåi cho caác thïë hïå mai sau vïì kyâ cöng cuãa nhûäng ngûúâi úã thúâi 
àaåi chuáng ta? 

Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ titan àûúåc goåi laâ vêåt liïåu vônh 
cûãu. Nhûng trûúác khi noái àïën nhûäng tñnh chêët cuãa noá, chuáng ta 
haäy tòm hiïíu tiïíu sûã cuãa kim loaåi naây. 

Nïëu nhû titan phaãi àiïìn cêu traã lúâi vaâo phiïëu àiïìu tra, thò úã 
muåc “Anh coá àöíi hoå lêìn naâo khöng?”, noá buöåc phaãi ghi roä laâ trûúác 
nùm 1795, noá àûúåc goåi laâ “menakin”. Möåt linh muåc ngûúâi Anh tïn 
laâ Uyliam Grïgo (William Gregor) àaä phaát hiïån ra noá vaâo nùm 
1791 vaâ àùåt cho noá caái tïn êëy. Trong nhûäng luác raãnh röîi, võ linh 
muåc naây thûúâng say mï nghiïn cûáu khoaáng vêåt hoåc vaâ hoáa hoåc. 
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Gêìn giaáo phêån cuãa mònh, taåi thõ trêën Menacan trïn baán àaão 
Cornuon, öng àaä tònh cúâ nhùåt àûúåc möåt khoaáng vêåt laå, tröng giöëng 
nhû nhûäng haåt caát to töëi mêìu. Röìi tûâ khoaáng vêåt naây, öng àaä tòm 
ra möåt nguyïn töë maâ trûúác àoá chûa ai biïët. Grïgo àùåt tïn cho 
khoaáng vêåt naây laâ Menacanit vaâ cho nguyïn töë múái tòm àûúåc laâ 
Menakin. 

Nhûng coá leä nguyïn töë naây khöng húåp vúái caái tïn êëy nïn 
ngay tûâ dõp àêìu tiïn vaâo nùm 1795, khi nhaâ hoáa hoåc ngûúâi Àûác tïn 
laâ Martin Clapröt lêìn thûá hai phaát hiïån àûúåc nguyïn töë naây trong 
khoaáng vêåt rutin, öng àaä thay cho noá möåt caái tïn khaác àeåp àeä hún - 
àoá laâ titan. Trong thêìn thoaåi Hy Laåp, caác con trai cuãa Gïia - nûä 
thêìn àêët, àûúåc goåi laâ titan. 

Hai nùm sau ngûúâi ta múái biïët rùçng, Grïgo vaâ Clapröt àaä 
phaát hiïån ra cuâng möåt nguyïn töë maâ tûâ àoá túái nay mang möåt caái 
tïn àêìy kiïu haänh - titan. 

Phaát hiïån ra möåt nguyïn töë - àiïìu àoá khöng coá nghôa laâ àaä 
taách àûúåc nguyïn töë êëy úã daång tinh khiïët. Caã Grïgo lêîn Clapröt 
àïìu chó thu nhêån àûúåc möåt húåp chêët hoáa hoåc cuãa titan vúái oxi - àoá 
laâ möåt thûá böåt kïët tinh maâu trùæng cuãa titan oxit. Viïåc taách titan ra 
khoãi caác húåp chêët cuãa noá quaã thêåt laâ möåt baâi toaán hiïím hoác. Nhiïìu 
nhaâ hoáa hoåc nöíi tiïëng cuãa thïë kyã trûúác àaä cöë gùæng giaãi baâi toaán àoá, 
nhûng sûå thêët baåi àaä chúâ àoán hoå. 

Coá möåt thúâi ngûúâi ta tûúãng nhûäng cuöåc tòm toâi cuãa nhaâ hoáa 
hoåc ngûúâi Anh laâ Urönlaxtún (Wollaston) àaä thaânh cöng töët àeåp... 
Nùm 1823, khi nghiïn cûáu caác tinh thïí tòm thêëy trong xó loâ luyïån 
kim, öng àaä ài àïën kïët luêån rùçng, chêët tinh khiïët àoá khöng phaãi laâ 
caái gò khaác maâ chñnh laâ titan nguyïn chêët. Sau 33 nùm, nhaâ hoáa 
hoåc ngûúâi Àûác laâ Vuïle àaä xaác àõnh rùçng, caác tinh thïí àoá laâ möåt 
húåp chêët cuãa titan vúái nitú vaâ cacbon, chûá hoaân toaân khöng phaãi laâ 
titan tûå do nhû Urönlaxtún àaä lêìm tûúãng. 

Trong nhiïìu nùm moåi ngûúâi àïìu nghô rùçng, nhaâ baác hoåc 
Thuåy Àiïín nöíi tiïëng laâ Becxïliut àaä thu àûúåc titan kim loaåi lêìn 
àêìu tiïn vaâo nùm 1825 khi khûã kali flotianat bùçng natri kim loaåi. 
Nhûng ngaây nay, khi so saánh caác tñnh chêët cuãa titan vaâ cuãa saãn 
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phêím maâ Becxïliut àaä thu nhêån àûúåc thò coá thïí khùèng àõnh rùçng, 
võ thû kyá suöët àúâi cuãa Viïån haân lêm khoa hoåc hoaâng gia Thuåy Àiïín 
àaä lêìm vò titan nguyïn chêët nhanh choáng hoâa tan trong axit 
flohidric (khaác vúái nhiïìu axit khaác), coân titan cuãa Becxïliut thò 
chöëng laåi àûúåc taác duång cuãa axit àoá. 

Maäi àïën nùm 1875, nhaâ khoa hoåc ngûúâi Nga laâ À. K. Kirilöp 
múái àiïìu chïë àûúåc titan kim loaåi. Öng àaä cöng böë kïët quaã cuãa cöng 
trònh naây trong têåp saách nhoã “Nghiïn cûáu vïì titan”. Nhûng trong 
nhûäng àiïìu kiïån cuãa nûúác Nga dûúái thúâi Nga hoaâng thò cöng trònh 
nghiïn cûáu quan troång naây khöng àûúåc möåt ai chuá yá àïën, vò vêåy 
maâ noá bõ laäng quïn. 

Nùm 1887, sau khi khûã titan tetraclorua bùçng natri kim loaåi 
trong bònh theáp kñn mñt, hai ngûúâi àöìng hûúng cuãa Becxïliut laâ 
Ninxún vaâ Petecxún àaä thu àûúåc möåt saãn phêím khaá tinh khiïët - 
chûáa khoaãng 95% titan. 

Nhaâ hoáa hoåc Phaáp laâ Muatxan (Moissan) àaä tiïën thïm möåt 
bûúác trïn con àûúâng ài àïën titan nguyïn chêët vaâo nùm 1895. Öng 
àaä khûã titan oxit bùçng cacbon trong loâ höì quang, sau àoá cho kim 
loaåi thu àûúåc qua hai lêìn tinh luyïån nûäa. Titan cuãa öng chó chûáa 
veãn veån 2% taåp chêët. 

Cuöëi cuâng, nùm 1910, sau khi hoaân thiïån phûúng phaáp cuãa 
Ninxún vaâ Petecxún, nhaâ hoáa hoåc ngûúâi Myä laâ Hêntú (Hunter) àaä 
thu àûúåc vaâi gam titan tûúng àöëi tinh khiïët. Sûå kiïån naây àaä gêy 
nïn tiïëng vang lúán úã nhiïìu nûúác. Chñnh vò vêåy maâ cho àïën nay, 
nhiïìu ngûúâi vêîn lêìm tûúãng laâ Hêntú chûá khöng phaãi laâ nhûäng 
ngûúâi trûúác öng àaä lêìn àêìu tiïn taách àûúåc titan úã daång tinh khiïët 

Nhû vêåy laâ àaä àiïìu chïë àûúåc titan úã daång nguyïn chêët. Tuy 
nhiïn noá àûúåc coi laâ nguyïn chêët möåt caách khaá gûúång eáp, vò noá vêîn 
coân chûáa vaâi phêìn ngaân taåp chêët. Chó vaâi phêìn ngaân thöi...Nhûng, 
“con sêu laâm rêìu nöìi canh”. Caác taåp chêët laâm cho titan trúã nïn 
gioân, khöng bïìn vaâ khöng chõu àûúåc gia cöng cú hoåc. Thïë laâ noá laåi 
mang tiïëng xêëu nhû möåt thûá kim loaåi vö duång, khöng duâng àûúåc 
vaâo viïåc gò caã. Têët nhiïn, vúái baãn nhêån xeát nhû vêåy thò titan khöng 
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thïí mú tûúãng àïën möåt cöng viïåc troång traách. Àaânh phaãi haâi loâng 
vúái nhûäng vai troâ thûá yïëu vêåy thöi. 

Ngay tûâ nùm 1908, Roze vaâ Batúran úã Myä vaâ Farup úã Na Uy 
àaä àïì nghõ saãn xuêët böåt trùæng chûá khöng phaãi taåp chêët cuãa chò 
hoùåc cuãa keäm nhû trûúác kia vêîn laâm, maâ bùçng titan oxit. Duâng 
loaåi böåt trùæng naây coá thïí nhuöåm trùæng àûúåc möåt bïì mùåt röång gêëp 
vaâi lêìn so vúái duâng böåt trùæng chò hoùçc keäm. Vaã laåi, böåt titan trùæng 
khöng àöåc (coân böåt chò trùæng thò rêët àöåc), vò titan oxit vö haåi àöëi vúái 
cú thïí con ngûúâi. Trong y hoåc àaä xaãy ra trûúâng húåp coá ngûúâi àaä 
“uöëng” möåt lêìn gêìn nûãa kilögam chêët naây maâ khöng hïì bõ möåt hêåu 
quaã àaáng buöìn naâo. 

Dêìn dêìn, titan oxit àûúåc sûã duång àïí nhuöåm maâu cho da, vaãi, 
àûúåc duâng trong ngaânh saãn xuêët thuãy tinh, sûá, men, ngoåc nhên 
taåo. 

Möåt húåp chêët khaác cuãa titan cuäng àaä tòm àûúåc viïåc laâm. Àoá laâ 
titan tetraclorua maâ trïn àêy àaä noái túái, do nhaâ hoáa hoåc ngûúâi 
Phaáp laâ Àuma àiïìu chïë àûúåc lêìn àêìu tiïn vaâo nùm 1826. Khaã 
nùng taåo ra maân khoái nguåy trang daây àùåc cuãa húåp chêët naây àaä 
àûúåc sûã duång röång raäi trong thúâi kyâ chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët. 
Coân trong nhûäng nùm hoâa bònh thò noá àûúåc duâng àïí sûúãi êëm cho 
cêy coã trong nhûäng cún reát buöët cuãa buöíi saáng muâa xuên. 

Song, nhû chuáng ta seä thêëy dûúái àêy, titan hoaân toaân coá 
quyïìn àöìi hoãi möåt cöng viïåc quan troång vaâ lyá thuá hún. 

Vaâ cuöëi cuâng nhaâ baác hoåc ngûúâi Haâ Lan laâ Van Aken (Van 
Arkel) vaâ Àú Bua (De Bur) àaä àiïìu chïë àûúåc titan vúái àöå tinh khiïët 
rêët cao bùçng caách phên giaãi titan tetraclorua nhúâ möåt súåi dêy 
vonfram nung àoã. Thïë laâ àaä àïën luác maâ quan niïåm tûâng thõnh 
haânh vïì tñnh gioân cuãa titan khöng àûáng vûäng nûäa; búãi vò kim loaåi 
maâ Van Aken vaâ Àú Bua àiïìu chïë àûúåc thò laåi coá tñnh deão rêët cao: 
coá thïí reân àûúåc noá khi nguöåi chùèng khaác gò sùæt; coá thïí caán noá 
thaânh laá, thaânh têëm, thaânh súåi, thêåm chñ thaânh laá cûåc moãng. Ngaây 
nay, caái tïn àêìy kiïu haänh maâ nguyïn töë naây mang khöng coân 
khiïën möåt ai caãm thêëy laâ möåt “troâ móa mai cuãa söë phêån” nhû trûúác 
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nûäa. Trûúác mùæt noá laâ möåt con àûúâng röång múã àïí ài vaâo thïë giúái kyä 
thuêåt. 

Hònh nhû àïí toã loâng biïët ún vò àaä àûúåc giaãi thoaát khoãi voâng 
tuâ haäm cuãa caác húåp chêët, nïn titan bùæt àêìu laâm cho caác nhaâ baác 
hoåc phaãi sûãng söët vïì nhûäng tñnh chêët kyâ diïåu cuãa mònh. Chùèng 
haån, ngûúâi ta thêëy roä rùçng, titan nheå hún sùæt gêìn hai lêìn nhûng 
laåi bïìn hún nhiïìu loaåi theáp. Vïì àöå bïìn tñnh theo troång lûúång thò 
titan khöng coá àöëi thuã trong söë caác kim loaåi cöng nghiïåp. Ngay caã 
möåt kim loaåi nhû nhöm cuäng phaãi thua keám titan vïì nhiïìu mùåt, vò 
titan chó nùång gêëp rûúäi nhöm nhûng laåi bïìn hún nhöm àïën saáu 
lêìn. Möåt àiïìu hïët sûác quan troång nûäa laâ titan vêîn giûä àûúåc àöå bïìn 
cuãa mònh úã nhiïåt àöå cao (àïën 500 àöå C, coân nïëu pha thïm caác 
nguyïn töë àiïìu chêët vaâo thò àïën 650 àöå C), trong khi àoá, àöå bïìn cuãa 
àa söë caác húåp kim nhöm laåi giaãm xuöëng àöåt ngöåt ngay caã úã 300 àöå 
C. 

Titan laâ möåt kim loaåi rêët cûáng: noá cûáng hún nhöm vaâ àöìng 
rêët nhiïìu, thêåm chñ coân cûáng hún caã sùæt. Giúái haån chaãy cuãa möåt 
kim loaåi caâng cao thò caác chi tiïët laâm bùçng kim loaåi êëy chõu àûång 
taãi troång sûã duång caâng töët vaâ giûä nguyïn àûúåc hònh daång vaâ kñch 
thûúác cuãa mònh caâng lêu. Giúái haån chaãy cuãa titan cao gêëp nùm lêìn 
so vúái nhöm vaâ gêìn gêëp ba lêìn so vúái sùæt. 

Khöng coá gò àaáng ngaåc nhiïn khi möåt cêu hoãi àûúåc àùåt ra cho 
caác cöng trònh sû haâng khöng laâ nïn giao phoá viïåc khùæc phuåc 
chûúáng ngaåi êm thanh cho kim loaåi naâo, thò hoå àaä choån ngay titan. 
Ngay tûâ nhûäng nùm 60, trïn baáo chñ nûúác ngoaâi àaä xuêët hiïån 
nhûäng doâng tin noái vïì viïåc Myä àaä chïë taåo maáy bay phaãn lûåc siïu 
êm “Chim àen” àaåt túái töëc àöå hún 3.200 kilomet trong möåt giúâ. 
Thên cuãa maáy bay naây àûúåc laâm bùçng titan. Kïí tûâ àoá, chöî àûáng 
cuãa titan trong ngaânh chïë taåo maáy bay àaä àûúåc cuãng cöë roä rïåt: caác 
böå phêån bïn ngoaâi cuãa maáy bay (khoang àöång cú, caách phuå, baánh 
laái) cuâng nhiïìu cuåm maáy vaâ chi tiïët - tûâ àöång cú cho àïën caác àinh 
öëc - àïìu àûúåc laâm bùçng caác húåp kim cuãa titan. Nhúâ coá titan nïn caác 
maáy bay trúã nïn nheå hún, nghôa laâ troång taãi cuãa chuáng tùng lïn. 
Chùèng haån, chó riïng viïåc thay thïë caác bulöng theáp cuãa àöång cú 
bùçng bulöng titan maâ trong möåt loaåi maáy bay khu truåc, khöëi lûúång 
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cuãa àöång cú giaãm ài gêìn möåt trùm kilogam. Theo dûå tñnh cuãa caác 
chuyïn gia thò trong nhûäng nùm sùæp túái, tó lïå caác kïët cêëu bùçng 
titan vaâ bùçng caác húåp kim titan trong nhûäng loaåi maáy bay coá töëc àöå 
gêëp 2 - 3 lêìn töëc àöå êm thanh seä lïn àïën 60 - 90 %. 

Nïëu khöng coá kim loaåi naây thò kyä thuêåt vuä truå seä khöng laâm 
nïn cöng chuyïån gò. Àùåc biïåt, nhûäng thuâng titan àïí chûáa oxi loãng 
vaâ hiàro loãng àaä toã roä nhûäng tñnh nùng sûã duång tuyïåt vúâi: úã nhiïåt 
àöå cûåc thêëp, titan vêîn khöng bõ phaá huãy nhû àa söë caác kim loaåi 
khaác, maâ ngûúåc laåi, coân trúã nïn bïìn vûäng hún. Coá leä titan seä laâ vêåt 
liïåu kïët cêëu chuã yïëu cuãa caác haång muåc cöng trònh àûúåc lùæp raáp trûåc 
tiïëp trong vuä truå. Caác thñ nghiïåm do caác nhaâ du haânh vuä truå Xö - 
viïët Gheorghi Sönin vaâ Valeri Cubaxöp tiïën haânh höìi nùm 1969 àaä 
cho thêëy rùçng, trong nhûäng àiïìu kiïån cuãa chên khöng vuä truå, kim 
loaåi naây dïî haân vaâ dïî cùæt. 

Khöng phaãi chó riïng caác cöng trònh sû vïì thiïët bõ vuä truå múái 
kñnh nïí titan. Chùèng haån, caác kyä sû Cöång hoâa dên chuã Àûác àaä sûã 
duång lúáp maå bùçng titan àïí tùng àöå bïìn cho caác chi tiïët àöìng höì àeo 
tay: möåt lúáp titan cûåc moãng, chó 0,2 micron, àaä nêng cao tuöíi thoå 
cuãa cú cêëu àöìng höì lïn vaâi lêìn vaâ coân laâm tùng caã àöå chñnh xaác 
nûäa. Nhêåt Baãn àaä chïë taåo möåt loaåi maáy aãnh chuyïn duâng cho caác 
phoáng viïn thïí thao; noá cho pheáp chuåp àûúåc nhûäng têëm aãnh vúái 
thúâi gian phúi saáng laâ 1/4000 giêy: súã dô àaåt àûúåc nhû vêåy laâ nhúâ coá 
húåp kim titan àïí laâm cûãa reâm bùæt aãnh. Khung xe àaåp laâm bùçng 
titan chó nùång hún 1 kilogam coân caã chiïëc xe àaåp thò nùång chûa 
àïën 7 kilogam. Nhûäng chiïëc xe àaåp nheå böîng naây rêët àûúåc caác nhaâ 
thïí thao ûa chuöång. Nhûäng ngûúâi àua thuyïìn siïu haång cuäng sùén 
saâng thay nhûäng chiïëc thuyïìn thoi cuä bùçng nhûäng thuyïìn thoi múái 
laâm bùçng súåi than vaâ caác húåp kim titan: chiïëc thuyïìn maái taám 
cheâo nhû vêåy nheå hún so vúái chiïëc thuyïìn trûúác àêy ñt nhêët laâ 20 
kilogam. 

Titan cuäng laâm cho caác nhaâ hoáa hoåc phaãi chuá yá àïën mònh. 
Taåi möåt nhaâ maáy, ngûúâi ta àaä laâm möåt thñ nghiïåm nhû sau. Hoå chïë 
taåo ba maáy búm bùçng gang, bùçng theáp khöng gó vaâ bùçng titan àïí 
búm caác chêët loãng coá tñnh ùn moân cao. Chiïëc thûá nhêët àaä “bõ ùn” 
sau ba ngaây àïm, chiïëc thûá hai chõu àûúåc mûúâi ngaây, coân chiïëc thûá 



X . I .  V e n e t x k i    60 

http://ebooks. vdcmedia. com 

ba (bùçng titan) thò sau nûãa nùm laâm viïåc khöng nghó vêîn nguyïn 
veån, khöng bõ hû haåi gò. 

Mùåc dêìu titan vêîn coân khaá àùæt, nhûng trong nhiïìu trûúâng 
húåp, duâng noá àïí thay thïë caác vêåt liïåu reã tiïìn hún thò vêîn coá lúåi vïì 
mùåt kinh tïë. Chùèng haån, thên thuâng phaãn ûáng cuãa möåt thiïët bõ 
hoáa hoåc nïëu laâm bùçng titan thò àùæt gêëp böën lêìn so vúái laâm bùçng 
theáp khöng gó. Nhûng thuâng phaãn ûáng bùçng theáp chó duâng àûúåc 
saáu thaáng, coân thuâng bùçng titan thò duâng àûúåc mûúâi nùm. Ngoaâi 
ra, haäy cöång thïm nhûäng chi phñ cho viïåc thay thuâng theáp thûúâng 
kyâ vaâ nhûäng thiïåt haåi do sûå ngûng trïå thiïët bõ thò seä thêëy roä raâng, 
mùåc dêìu nghe coá veã nhû nghõch lyá, rùçng titan àùæt tiïìn vêîn reã hún 
theáp reã tiïìn. 

Taåi cuöåc triïín laäm vïì sûã duång titan trong cöng nghiïåp àûúåc 
töí chûác mêëy nùm trûúác àêy úã London àaä trûng baây rêët nhiïìu loaåi 
thiïët bõ laâm bùçng titan àïí trang bõ cho caác nhaâ maáy hoáa chêët. Caác 
öëng phun laâm bùçng titan sau khi laâm viïåc hún hai thaáng trong möi 
trûúâng khñ sunfurú noáng vêîn coá thïí tiïëp tuåc laâm viïåc thïm nûäa, 
dûúâng nhû trong chuáng chûa hïì xaãy ra chuyïån gó caã; coân caác öëng 
phun bùçng theáp khöng gó thò bõ hoãng ngay sau vaâi giúâ laâm viïåc. 
Titan àûúåc sûã duång rêët coá hiïåu quaã àïí chïë taåo caác chi tiïët laâm viïåc 
trong möi trûúâng khñ clo, húi axit sunfuric hoùåc nitric vaâ caác hoáa 
chêët ùn moân khaác. Möåt söë xñ nghiïåp àaä sùæm caã nhûäng öëng thöng 
gioá àöì söå bùçng kim loaåi naây, cao àïën 120 meát. Têët nhiïn, caái öëng 
nhû vêåy laâ àùæt tiïìn, nhûng sau àoá, noá àûáng vûäng haâng trùm nùm 
roâng maâ khöng cêìn sûãa chûäa gò caã - têët caã moåi chi phñ seä àûúåc buâ 
laåi möåt caách dû thûâa. 

Titan àûúåc sûã duång röång raäi àïí saãn xuêët caác loaåi húåp kim 
cûáng duâng laâm duång cuå cùæt goåt. Chó möåt lúáp phuã cûåc moãng bùçng 
titan cacbua cuáng àuã nêng cao hùèn nhûäng tñnh nùng cùæt goåt cuãa 
duång cuå, laâm cho chêët lûúång bïì mùåt cuãa saãn phêím àûúåc gia cöng 
trúã nïn töët hún. 

Caác duång cuå phêîu thuêåt tuyïåt vúâi laâm bùçng caác húåp kim 
titan rêët àûúåc ca ngúåi. Baác sô Liïn Xö Iuri Xenkevich - ngûúâi tham 
gia àoaân thaám hiïím quöëc tïë dûúái sûå laänh àaåo cuãa nhaâ du lõch nöíi 
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tiïëng Tur Heyerdahl ngûúâi Na Uy, àaä mang theo trong chuyïën 
vûúåt biïín rêët daâi ngaây trïn chiïëc beâ “Ra” bùçng coã giêëy möåt böå duång 
cuå phêîu thuêåt bùçng titan - noá vûâa nheå vûâa bïìn vûâa chöëng àûúåc ùn 
moân. 

Trong nhûäng nùm 60, caác nhaâ baác hoåc àaä chïë taåo àûúåc möåt 
thûá húåp kim kyâ laå göìm niken vaâ titan, goåi laâ nitinon. Noá coá möåt 
tñnh chêët khaác thûúâng laâ “nhúá” àûúåc quaá khûá cuãa mònh, hay noái 
möåt caách chñnh xaác hún, noá lêëy laåi àûúåc hònh daång ban àêìu cuãa 
mònh sau khi bõ biïën daång do gia cöng (àiïìu naây seä àûúåc kïí tó mó 
trong muåc “con quyã àöìng” viïët vïì niken). 

Höìi àêìu thïë kyã XX, trong caác nhaâ luyïån kim nöíi lïn möåt yá 
kiïën cho rùçng, titan laâ möåt taåp chêët coá haåi àöëi vúái sùæt. Phaãi qua 
nhiïìu nùm múái chûáng minh àûúåc tñnh mú höì cuãa caách nhòn nhêån 
àoá. Ngaây nay, luyïån kim laâ möåt trong nhûäng ngaânh tiïu thuå titan 
nhiïìu nhêët. Coá thïí kïí ra haâng trùm nhaän theáp vaâ húåp kim coá chûáa 
nguyïn töë naây vúái möåt lûúång naâo àoá. Titan àûúåc pha thïm vaâo theáp 
khöng gó àïí ngùn chùån sûå ùn moân sêu vaâo caác tinh thïí. Trong caác 
húåp kim chõu noáng coá haâm lûúång crom cao, titan laâm giaãm àöå lúán 
cuãa caác haåt, laâm cho caác húåp kim coá cêëu truác tinh thïí mõn haåt vaâ 
àöìng nhêët. Trong caác húåp kim chõu noáng khaác, titan duâng laâm 
nguyïn töë tùng àöå bïìn. 

AÁi lûåc lúán cuãa titan àöëi vúái oxi (chuáng ta coân trúã laåi vêën àïì 
naây) cho pheáp sûã duång noá àïí khûã oxi cho theáp. So vúái silic laâ möåt 
trong nhûäng chêët khûã oxi chuã yïëu, thò khaã nùng khûã oxi cuãa titan 
cao hún khoaãng mûúâi lêìn. Titan cuäng coá vai troâ nhû vêåy àöëi vúái 
nitú. Viïåc khûã hïët caác chêët khñ cho theáp goáp phêìn nêng cao caác 
tñnh chêët cú hoåc vaâ tùng àöå bïìn ùn moân cuãa theáp. 

Möåt trong nhûäng tñnh chêët tuyïåt vúái cuãa titan laâ khaã nùng 
chöëng ùn moân - keã thuâ àöåc aác nhêët cuãa caác kim loaåi, rêët cao. Trïn 
bïì mùåt möåt têëm titan ngêm trong nûúác biïín sau mûúâi nùm vêîn 
khöng hïì thêëy möåt dêëu vïët han gó naâo (sau thúâi gian êëy, nïëu möåt 
têëm sùæt thò hoåa may chó coân dêëu vïët cuãa noá trong trñ nhúá maâ thöi). 
Nhûng àêu phaãi chó chuåc nùm maâ thöi: caác pheáp tñnh àaä cho thêëy 
rùçng, nïëu thñ nghiïåm naây àûúåc bùæt àêìu tûâ möåt ngaân nùm vïì trûúác, 
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chùèng haån, tûâ khi nûúác Nga chñnh thûác nhêån chñnh giaáo Cú Àöëc 
laâm quöëc giaáo (vaâo nùm 988 - 989), thò àïën nay, lúáp ùn moân chó coá 
thïí “gùåm” sêu vaâo têëm titan veãn veån coá 0,02 milimet. Vò vêåy, thêåt 
laâ dïî hiïíu khi caác nhaâ àoáng taâu biïín, xêy dûång thuãy lúåi, thiïët kïë 
khñ cuå lùån sêu àïìu baãy toã thiïån caãm vúái titan chùèng keám gò caác 
cöng trònh sû haâng khöng vaâ caác nhaâ hoáa hoåc. Haäng “General 
Electric” úã Myä àûång àõnh xêy dûång möåt àöì aán xêy dûång caác traåm 
nghiïn cûáu ngêìm dûúái biïín coá ngûúâi àiïìu khiïín. Caác traåm naây coá 
thïí àùåt úã àöå sêu 3.700 meát. Trong caác àöì aán naây, caác húåp kim titan 
àoáng möåt vai troâ quan troång. 

Chñnh vò titan coá àöå bïìn ùn moân cao nïn nhûäng ngûúâi saáng 
taåo àaâi tûúãng niïåm àïí maäi maäi ghi nhúá viïåc con ngûúâi chinh phuåc 
khöng gian vuä truå àaä choån àñch danh kim loaåi naây laâm vêåt liïåu öëp 
ngoaâi. Trong khoaãng nhûäng nùm àoá, ngûúâi ta coân dûå àõnh sûã duång 
titan vaâo möåt cöng trònh àöì söå nûäa. Taåi cuöåc thi choån caác àöì aán xêy 
dûång àaâi kyã niïåm 100 nùm ngaây thaânh lêåp höåi viïîn thöng quöëc tïë 
do UNESCO töí chûác, àöì aán cuãa caác kiïën truác sû Xö - viïët àaä àoaåt 
giaãi nhêët (trong söë 213 àöì aán àûúåc trònh baây). Àaâi kyã niïåm dûå kiïën 
àùåt taåi Quaãng trûúâng Caác dên töåc úã Giúnevú seä laâ hai voã soâ bùçng bï 
töng cao 10,5 meát àûúåc öëp bùçng nhûäng têëm titan nhùén boáng. Ài 
doåc theo möåt con àûúâng nhoã giûäa hai voã soâ naây, ngûúâi ta seä nghe 
àûúåc gioång noái, tiïëng bûúác chên cuãa mònh, tiïëng öìn aâo cuãa thaânh 
phöë, seä thêëy caác hònh aãnh cuãa mònh úã têm caác voâng troân mêët huát 
dêìn vaâo khoaãng xa vö têån. Àöì aán naây cho àïën nay vêîn chûa àûúåc 
thûåc hiïån, nhûng möåt àaâi kyã niïåm khaác kiïíu thaáp nhoån cuãa taác giaã 
Liïn Xö cuäng laâm bùçng titan hiïån àang tö àiïím cho cöng viïn 
Cung caác dên töåc úã Giúnevú. Àoá laâ möåt àaâi kyã niïåm cao 28 meát, 
tûúång trûng cho loâng khaát khao cuãa con ngûúâi muöën vûún túái 
nhûäng têìm xa vuä truå vaâ nhûäng thaânh tûåu àaä àaåt àûúåc trïn con 
àûúâng àoá. Nùm 1971, Liïn Xö àaä chuyïín cöng trònh naây laâm quaâ 
tùång cho Liïn húåp quöëc. 

Nùm 1980, tûúång kyã niïåm Iuri Gagarin àaä àûúåc dûång lïn úã 
Maxcúva. Thên hònh cao 12 meát cuãa nhaâ du haânh vuä truå àêìu tiïn 
trïn traái àêët àùåt trïn àónh cöåt cao vuát, maâ cuäng laâ mö hònh con taâu 
vuä truå “Phûúng Àöng” àaä hoaân thaânh chuyïën bay lõch sûã, àïìu àûúåc 
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laâm bùçng titan. Khöng thïí hònh dung nöíi toaân caãnh Lïningrat nïëu 
khöng coá hai ngoån thaáp lêìu chuöng nöíi tiïëng úã Baãn doanh haãi 
quên vaâ úã Phaáo àaâi Petropaplöpxcú. Hiïån nay, möåt ngoån thaáp lêìu 
chuöng thûá ba àûúåc àùåt lïn toâa nhaâ cuãa bïën caãng lúán nhêët Liïn Xö 
trïn àaão Vasilliepxki. Ngoån thaáp lêìu chuöng múái trang àiïím cho 
haãi caãng Panmira phûúng bùæc (Panmira laâ möåt thaânh phöë cöí úã 
àöng bùæc Xyri, vöën laâ trung têm buön baán vaâ thuã cöng nghiïåp rêët 
phöìn thõnh vaâo khoaãng thïë kyã I - III. Trong vùn chûúng Nga, ngûúâi 
ta thûúâng vñ Lïningrat laâ Panmira phûúng bùæc -N. D.) naây cuäng 
àûúåc laâm bùçng titan - thûá vêåt liïåu maâ caác kiïën truác sû, caác nhaâ 
àiïu khùæc vaâ xêy dûång àïìu ûa chuöång. 

Nïëu nhû ngûúâi Hy Laåp cöí xûa maâ biïët àïën titan thò rêët coá 
thïí hoå àaä sûã duång noá laâm vêåt liïåu àïí xêy dûång nhûäng toâa nhaâ cuãa 
thaânh Acropön úã Aten. Nhûng tiïëc thay, caác nhaâ kiïën truác thúâi xûa 
khöng coá thûá “vêåt liïåu vônh cûãu” naây. Nhûäng cöng trònh saáng taåo 
tuyïåt vúâi cuãa hoå àaä phaãi chõu taác àöång huãy diïåt cuãa haâng bao thïë 
kyã. Thúâi gian àaä taân nhêîn phaá hoaåi nhûäng di tñch cuãa nïìn vùn hoáa 
Hy Laåp. Àïën àêìu thïë kyã XX naây, ngûúâi ta thêëy rùçng, thaânh 
Acropön ngaây möåt àiïu taân êëy phaãi àûúåc sûãa chûäa. Thïë laâ caác böå 
phêån riïng reä cuãa toâa nhaâ àaä àûúåc chùçng chöëng bùçng nhûäng khung 
theáp. Song chó àûúåc mêëy nùm, lúáp gó àaä gùåm moân kim loaåi, nhiïìu 
phiïën àaá hoa cûúng àaä bõ suåp xuöëng vaâ nûát neã. Àïí cûáu Acropön 
khoãi bõ hû haåi, ngûúâi ta àaä quyïët àõnh thay caác khung theáp bùçng 
caác khung titan àïí khoãi bõ ùn moân. 

Tñnh khöng nhiïîm tûâ cuãa titan laâ möåt àùåc tñnh quan troång 
cuãa noá: ngay caã nhûäng tûâ trûúâng maånh cuäng khöng thïí taác àöång 
àïën titan. Trong nhiïìu trûúâng húåp, “miïîn dõch khaáng tûâ” nhû vêåy 
rêët coá ñch. Chùèng haån nhûäng ngûúâi tham gia àoaân thaám hiïím bùæc 
cûåc cuãa baáo “nûúác Nga Xö - viïët” höìi nùm 1983 àaä àem theo chiïëc 
tûâ kïë duy nhêët cuãa hoå úã trïn chiïëc xe trûúåt khöng nhiïîm tûâ laâm 
bùçng titan. Àoaân thaám hiïím naây àaä duâng xe trûúåt do choá keáo àïí 
vûúåt hún chuåc ngaân kilomet doåc theo búâ bùæc bùng dûúng. 

Nhû vêåy, titan laâ möåt kim loaåi may mùæn coá nhûäng tñnh chêët 
quyá baáu. Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ nhaâ luyïån kim nöíi tiïëng cuãa 
Liïn Xö, viïån sô I. P. Baràin àaä phêën àêëu àïí phaát triïín cho kyâ àûúåc 
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kyä thuêåt luyïån titan úã Liïn Xö. Öng àaä viïët: “Ngaây nay, noái àïën 
kim loaåi khöng coá nghôa chó laâ gang vaâ theáp... Àoá coân laâ titan - möåt 
àöëi thuã treã cuãa sùæt, hún hùèn sùæt vïì têët caã caác àùåc àiïím “tñnh caách” 
cuãa mònh - vûâa nheå, vûâa bïìn, vûâa chõu nhiïåt, vûâa chöëng ùn moân”. 
Vêåy thò taåi sao cho àïën nay, titan vêîn chûa àûúåc sûã duång röång raäi 
trong cöng nghiïåp nhû theáp hoùåc nhöm chùèng haån? 

Giaá cao - àoá chñnh laâ àiïìu àaä kòm haäm viïåc sûã duång titan úã 
möåt chûâng mûåc naâo àoá. Noái cho àuáng thò “khuyïët àiïím” naây khöng 
phaãi laâ bêím sinh, maâ chó laâ do quaá khoá khùn trong viïåc taách titan 
ra khoãi quùång. Nïëu lêëy giaá thaânh tûúng àöëi cuãa titan trong tinh 
quùång laâm àún võ, thò sau möåt quaäng àûúâng cöng nghïå daâi vaâ phûác 
taåp maâ titan phaãi vûúåt qua trong quaá trònh biïën ra thaânh phêím laâ 
laá moãng, giaá thaânh cuãa noá tùng lïn haâng trùm lêìn. Nhûng àoá laâ 
möåt àiïìu bêët haånh coá thïí cûáu vaän àûúåc: cöng nghïå saãn xuêët kim 
loaåi múái naây àang àûúåc hoaân thiïån khöng ngûâng, vaâ khöng phaãi 
quaá lêu nûäa, seä àïën luác noá cuäng reã nhû nhöm - thûá kim loaåi maâ 
múái höìi cuöëi thïë kyã trûúác coân àùæt nhû caác kim loaåi quyá hiïëm. Röìi 
àêy trong tuã kñnh cuãa caác cûãa haâng coá thïí seä gùåp nhûäng böå duång 
cuå ùn uöëng vaâ laâm bïëp bùçng titan vaâ bùçng caác húåp kim cuãa noá - 
titan seä “ài vaâo quêìn chuáng”. 

Cho àïën rêët gêìn àêy (vaâ hiïån giúâ àöi khi vêîn thïë) ngûúâi ta 
vêîn liïåt titan vaâo haâng caác kim loaåi hiïëm maâ hoaân toaân khöng coá 
cùn cûá. Thûåc ra thò trong thiïn nhiïn, caác nguyïn töë hay gùåp hún 
titan cuäng chùèng nhiïìu lùæm. Lûúång titan coá trong voã traái àêët coân 
cao gêëp mêëy lêìn so vúái trûä lûúång caác kim loaåi nhû àöìng, keäm, chò, 
vaâng, baåc, platin, crom, vonfram, thuãy ngên, molipàen, bitmut, 
antimon, niken, thiïëc cöång laåi. Thïë maâ hiïëm û? 

Tuy nhiïn, vïì mùåt naâo àoá thò thuêåt ngûä “hiïëm” cuäng coá möåt 
möëi quan hïå naâo àoá vúái Titan: chñnh laâ hiïëm coá thûá àêët àaá khöng 
chûáa nguyïn töë naây vúái möåt haâm lûúång naâo àoá. Ngûúâi ta àaä biïët 
khoaãng 70 khoaãng vêåt cuãa titan maâ trong àoá noá úã daång oxit hoùåc 
caác muöëi cuãa axit titanic. Trong söë àoá, inmenit (maâ trûúác àêy goåi laâ 
menacanit), rutin, peropsit vaâ sfen laâ coá yá nghôa thûåc tiïîn lúán 
nhêët. “Phe nhoám” caác khoaáng vêåt chûáa titan ngaây caâng múã röång. 
Taåi vuâng àaâi nguyïn Lovozero trïn baán àaão Cola, caác nhaâ àõa chêët 
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àaä tòm thêëy möåt thûá àaá (noái chñnh xaác hún laâ möåt haåt caát vò noá chó 
cên nùång vaâi phêìn mûúâi gam) maâ trûúác àêy chûa biïët vaâ àùåt tïn 
cho noá laâ natisit, búãi vò caác thaânh phêìn chuã yïëu cuãa noá laâ natri, 
titan vaâ silic. ÚÃ phña bùæc vuâng cêån Baican ngûúâi ta àaä tòm thêëy 
möåt tinh thïí tñ hon cuãa möåt khoaáng vêåt múái chûáa titan. Àïí tön 
vinh nhaâ vêåt lyá hoåc Xö viïët xuêët sùæc - viïån sô L. À. Lanàau, khoaáng 
vêåt cûåc kyâ hiïëm naây àûúåc goåi laâ lanàaunit. 

Trïn traái àêët coá khoaãng chûâng hún 150 moã titan lúán, göìm caác 
moã quùång vaâ caác moã sa khoaáng. Nhûng duâ traái àêët coá giaâu khoaáng 
saãn àïën àêu ài chùng nûäa, thò súám hay muöån röìi caác kho taâng dûúái 
àêët cuäng seä àïën ngaây caån kiïåt. Búãi vêåy, caác nhaâ baác hoåc vaâ caác nhaâ 
vùn viïîn tûúãng thûúâng hay hûúáng vïì àaáy àaåi dûúng vaâ vaâo vuä truå 
xa xöi. Möåt trong nhûäng nhên vêåt chñnh trong cuöën tiïíu thuyïët 
khoa hoåc viïîn tûúãng “tinh vên tiïn nûä” cuãa I. A. Epremöp - nhaâ cöí 
sinh vêåt hoåc kiïm nhaâ vùn Xö viïët nöíi tiïëng, tïn laâ Àar Vater, laâm 
viïåc taåi möåt xñ nghiïåp moã titan dûúái nûúác, gêìn búâ biïín Nam Myä. 
Àêy laâ caãnh tûúång hiïån ra trûúác mùæt nhên vêåt khi anh ta àïën àêy 
àïí bùæt tay vaâo cöng viïåc: “ Xa xa ngoaâi biïín hiïån lïn möåt daãi caát 
nhên taåo maâ úã phêìn cuöëi cuãa noá coá möåt ngoån thaáp bõ soáng nûúác bao 
quanh. Ngoån thaáp naây dûâng úã ròa sûúân luåc àõa, cùæm döëc xuöëng àaåi 
dûúng àïën àöå sêu khoaãng möåt kilomet. Dûúái thaáp naây, möåt giïëng 
moã lúán ài thùèng xuöëng àêët, coá daång möåt caái öëng xi mùng rêët daây àïí 
chöëng laåi aáp lûåc cuãa nûúác sêu. ÚÃ àaáy biïín, öëng naây choåc àuáng vaâo 
àónh möåt quaã nuái ngêìm hêìu nhû hoaân toaân bùçng rutin (titan oxit) 
nguyïn chêët vaâ luöìng nûúác àuåc ngêìu pha lêîn caác chêët khoaáng phïë 
thaãi lan toãa ra xung quanh àûúåc àûa lïn mùåt àêët”. 

Ngay tûâ trûúác khi con taâu vuä truå “Apollo” cuãa Myä vaâ caác traåm 
tûå àöång “Mùåt trùng” cuãa Liïn Xö àûa àûúåc caác mêîu àêët àaá trïn 
mùåt trùng vïì traái àêët, möåt söë nhaâ baác hoåc àaä nïu lïn giaã thuyïët 
rùçng, àêët àaá trïn mùåt trùng chûáa khaá nhiïìu titan. Hiïån nay, giaã 
thuyïët cuãa ngaây höm qua àaä trúã thaânh sûå thûåc àûúåc xaác minh 
bùçng thûåc nghiïåm. Coá thïí trong tûúng lai khöng xa, biïët àêu baáo 
chñ seä àûa tin xñ nghiïåp moã titan àêìu tiïn trïn mùåt trùng bùæt àêìu 
hoaåt àöång úã möåt núi naâo àoá trong vuâng biïín Bònh Yïn hoùåc trong 
vuâng àaåi dûúng Baäo Taáp. 
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Caác nhaâ du haânh vuä truå Xö viïët Piöt Climuc vaâ Valentin 
Lïbïàep (àoaân phi haânh trïn con taâu vuä truå “Liïn húåp - 13”) àaä 
àûa vïì traái àêët nhûäng söë liïåu thuá võ. Hoå àaä thu nhêån àûúåc aãnh phöí 
tûã ngoaåi cuãa möåt trong nhûäng tinh vên haânh tinh maâ caác nhaâ 
thiïn vùn hoåc luön luön quan têm àïën. Tinh vên àiïín hònh laâ möåt 
thaânh taåo daång khñ vúái möåt ngöi sao noáng úã trung têm. Búãi vò caác 
thiïn thïí naây úã rêët xa haânh tinh cuãa chuáng ta nïn thöng tin vïì 
chuáng hïët sûác ngheâo naân. Sau nhiïìu nùm nghiïn cûáu caác tinh vên 
haânh tinh múái chó phaát hiïån àûúåc 17 nguyïn töë hoáa hoåc, hún nûäa, 
trong suöët möåt phêìn tû thïë kyã qua khöng hïì nhêån àûúåc tin tûác gò 
vïì àiïìu naây tûâ vuä truå xa thùèm. Vaâ thïë laâ caác khñ cuå trïn con taâu 
“Liïn húåp - 13” àaä xaác àinh chùæc chùæn rùçng, úã möåt tinh vên haânh 
tinh coân coá hai nguyïn töë nûäa laâ nhöm vaâ titan. 

Nhû vêåy, caã haânh tinh cuãa chuáng ta, caã nhûäng “ngûúâi baån 
àûúâng” gêìn guäi nhêët cuãa noá vaâ caã caác thiïn thïí khaác àïìu khöng coá 
lyá do gò àïí “kïu ca” laâ khöng coá titan. Song coân phaãi taách noá ra 
khoãi quùång vaâ àûa noá vaâo traång thaái maâ coá thïí sûã duång àûúåc trong 
kyä thuêåt hiïån àaåi. Nhiïåm vuå naây thêåt khöng dïî daâng. 

Vêën àïì laâ úã chöî húåp chêët cuãa titan vúái oxi (maâ nguyïn töë naây 
laåi thûúâng gùåp trong thiïn nhiïn úã daång húåp chêët nhû vêåy) laâ möåt 
trong nhûäng húåp chêët bïìn vûäng nhêët trong hoáa hoåc. Duâ laâ doâng 
àiïån hay nhiïåt àöå cao àïìu khöng thïí taách titan ra khoãi voâng tay 
cuãa oxi. Àiïìu àoá àaä bùæt buöåc caác nhaâ baác hoåc phaãi tòm kiïëm nhûäng 
con àûúâng giaán tiïëp àïí àiïìu chïë titan úã daång tûå do. Nùm 1940, nhaâ 
baác hoåc ngûúâi Myä laâ Kron àaä àïì xuêët caái goåi laâ phûúng phaáp nhiïåt 
magie àïí saãn xuêët titan vúái quy mö cöng nghiïåp. Thûåc chêët cuãa 
phûúng phaáp naây nhû sau. Àêìu tiïn, duâng clo vaâ cacbon àïí chuyïín 
titan oxit thaânh titan tetraclorua. Xûã trñ vúái clo (bêy giúâ noá chiïëm 
võ trñ cuãa oxi) thò dïî hún nhiïìu. Möåt nguyïn töë chùèng haån nhû 
magie hoaân toaân coá thïí giaãi quyïët àûúåc nhiïåm vuå naây. Do phaãn 
ûáng giûäa titan tetraclorua vaâ magie, möåt khöëi boåt xöëp göìm titan, 
magie vaâ magie clorua àûúåc taåo thaânh. Àem nêëu laåi trong chên 
khöng hoùåc trong möi trûúâng khñ trú (àïí cho oxi vaâ nitú cuãa khöng 
khñ khöng loåt àûúåc vaâo kim loaåi), khöëi boåt xöëp naây seä biïën thaânh 
titan àùåc sñt tinh khiïët. Àïí thu àûúåc titan àùåc biïåt tinh khiïët, 
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ngûúâi ta sûã duång phûúng phaáp ioàua do caác nhaâ baác hoåc quen biïët 
cuãa chuáng ta laâ Van Aken vaâ Àú Bua àïì xuêët. 

Laâm cho titan trúã nïn reã hún - nhiïåm vuå naây àang àûúåc caác 
viïån nghiïn cûáu hoáa hoåc chuyïn ngaânh giaãi quyïët. Söë viïån nhû thïë 
ngaây möåt tùng lïn. ÚÃ Cleveland (nûúác Myä) caách àêy khöng lêu àaä 
thaânh lêåp möåt viïån múái chuyïn nghiïn cûáu caác kim loaåi nheå. Möåt 
àiïìu thuá võ laâ taåi buöíi lïî khaánh thaânh, daãi bùng truyïìn thöëng cùng 
úã cöíng vaâo viïån àûúåc laâm bùçng... titan. Àïí cùæt daãi bùng naây, öng 
thõ trûúãng thaânh phöë àaä buöåc phaãi duâng àeân xò vaâ kñnh baão hiïím 
thay cho keáo. 

Trong thúâi àaåi chuáng ta, haâng ngaân nhaâ baác hoåc àang chuá yá 
àïën titan. Taåi rêët nhiïìu phoâng thñ nghiïåm, caác mêîu kim loaåi naây 
haâng ngaây phaãi chõu àûång nhûäng “cûåc hònh” taân khöëc: ngûúâi ta keáo 
àûát thaânh tûâng maãng, beã queo, nêëu trong caác axit vaâ caác chêët 
kiïìm, nung àoã, laâm laånh àïën nhiïåt àöå cûåc thêëp, àùåt vaâo àoá nhûäng 
taãi troång rêët lúán, röìi doâng àiïån cao têìn vaâ siïu êm. 

Vaâ titan àang tiïët löå vúái con ngûúâi nhûäng àiïìu bñ mêåt cuãa 
mònh... 
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V 

“VITAMIN V”  

 “Nïëu khöng coá vanaài thò seä khöng coá caái ö tö cuãa töi”. Àoá laâ 
lúâi cuãa vua ö tö Henri Forà (Henri Ford). Nùm 1905, öng ta àaä coá 
mùåt taåi möåt cuöåc àua ö tö lúán. Giöëng nhû taåi nhiïìu cuöåc àua tûúng 
tûå, úã àêy cuäng khöng traánh khoãi tai naån. Sau möåt thúâi gian, Forà 
àaä àïën núi xaãy ra têëm thaãm kõch vaâ àaä nhùåt àûúåc úã àêëy möåt maãnh 
vúä cuãa möåt chi tiïët thuöåc chiïëc ö tö cuãa Phaáp - möåt trong hai chiïëc 
ö tö àêm nhau. Àoá laâ möåt àoaån cuãa chiïëc cêìn xupap. Duâ chó laâ möåt 
chi tiïët bònh thûúâng nhûng vò àang bõ thu huát vaâo nhûäng vêën àïì 
naây nïn Forà àïí yá àïën kñch thûúác khöng lúán cuãa noá vaâ àaä quyïët 
àõnh àûa mêíu kim loaåi naây ra thûã nghiïåm. Quaã nhiïn linh tñnh 
khöng àaánh lûâa Forà: loaåi theáp naây toã ra rêët cûáng vaâ rêët bïìn. Taåi 
phoâng thñ nghiïåm tiïën haânh phên tñch hoáa hoåc maãnh vúä àûúåc gûãi 
àïën, ngûúâi ta àaä cho biïët laâ loaåi theáp naây chûáa vanaài. 

YÁ àöì sûã duång röång raäi loaåi theáp nhû vêåy vaâo viïåc saãn xuêët ö 
tö àaä hoaân toaân chi phöëi Forà. Chaã phaãi noái: nïëu thûåc hiïån àûúåc yá 
àöì naây thò ö tö seä trúã nïn nheå hún; àiïìu àoá cho pheáp coá thïí tiïët 
kiïåm àûúåc nhiïìu kim loaåi, vaâ coá thïí ö tö coá thïí àûúåc baán vúái giaá reã 
hún. Nghôa laâ söë ngûúâi mua seä tùng lïn roä rïåt, nhû vêåy, lúåi nhuêån 
cuãa Forà seä tùng lïn. Thïë laâ Forà liïìn bùæt tay vaâo viïåc thûåc hiïån yá 
àöì cuãa mònh. Öng àaä phaãi vûúåt qua biïët bao khoá khùn trûúác khi 
àaåt àûúåc muåc àñch. Mêëy nùm sau cuöåc àua ö tö maâ vö tònh àaä àoáng 
vai troâ khöng keám phêìn quan troång trong lõch sûã ngaânh chïë taåo ö 
tö, böå thûúng maåi vaâ cöng nghiïåp Phaáp àaä tiïën haânh thûã nghiïåm 
caác chi tiïët riïng reä cuãa chiïëc ö tö Forà loaåi múái vaâ thêëy roä rùçng, 
theáp cuãa Myä vûúåt hùèn theáp cuãa Phaáp vïì nhiïìu chó tiïu. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 1) 69 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Vêåy thò vanaài - keã àaä thûåc hiïån möåt cuöåc caách maång thûåc sûå 
trong cöng nghiïåp ö tö laâ caái gò vêåy? Vaâ àêy, nhaâ hoáa hoåc Thuåy 
Àiïín nöíi tiïëng laâ Becxïliut àaä mö taã lõch sûã phaát hiïån ra vanaài 
nhû sau: “Ngaây xûa coá võ nûä thêìn Vanaàis xinh àeåp tuyïåt vúâi vaâ 
àûúåc moåi ngûúâi yïu mïën söëng úã phûúng Bùæc xa xöi. Möåt höm, coá 
möåt ngûúâi naâo àoá àïën goä cûãa nhaâ naâng. Nûä thêìn ngöìi thoaãi maái 
trïn chiïëc ghïë baânh vaâ thoaáng nghô: “Cûá àïí cho ngûúâi ta goä cûãa lêìn 
nûäa”. Nhûng röìi tiïëng goä cûãa àaä ngûâng hùèn vaâ ngûúâi kia àaä ài 
khoãi. Naâng bùn khoùn tûå hoãi: võ khaách khiïm töën vaâ ruåt reâ êëy laâ ai 
vêåy? Nûä thêìn múã cûãa söí vaâ nhòn ra àûúâng. Möåt chaâng Vuïle naâo àoá 
àang vöåi vaä rúâi khoãi lêu àaâi cuãa naâng. 

Mêëy ngaây sau, naâng laåi nghe thêëy tiïëng ai àoá goä vaâo cûãa nhaâ 
naâng, nhûng lêìn naây tiïëng goä döìn dêåp keáo daâi cho àïën khi naâng 
àûáng dêåy vaâ ài ra múã cûãa. Trûúác mùåt naâng laâ chaâng trai khöi ngö 
tuêën tuá Ninx Xepxtúröm. Thïë röìi liïìn ngay sau àoá, hoå àaä yïu nhau 
vaâ sinh ra möåt ngûúâi con trai, àùåt tïn laâ Vanaài. Àoá cuäng laâ tïn 
cuãa thûá kim loaåi múái do nhaâ vêåt lyá kiïm hoáa hoåc Thuåy Àiïín Ninx 
Xepxtúröm phaát hiïån ra vaâo nùm 1830”. 

Trong cêu chuyïån naây coá möåt àiïím chûa àûúåc chñnh xaác. 
Ngûúâi àêìu tiïn goä cûãa phoâng nûä thêìn Vanaàis khöng phaãi laâ nhaâ 
hoáa hoåc Àûác Friàric Vuïle (Frederich Wohler), maâ laâ nhaâ hoáa hoåc 
kiïm hoáa vêåt hoåc ngûúâi Mïxicö, tïn laâ Anàret Manuen Àen Riö 
(Andres Manuel Del Rio). Trûúác Vuïle khaá lêu, vaâo nùm 1801, khi 
nghiïn cûáu quùång chò nêu cuãa Mïxicö, Àen Riö àaä phaát hiïån ra 
rùçng, trong quùång êëy coá möåt thûá kim loaåi múái maâ thúâi bêëy giúâ chûa 
ai biïët àïën. Caác húåp chêët cuãa kim loaåi naây mang nhûäng mêìu sùæc 
rêët khaác nhau, vò vêåy maâ nhaâ baác hoåc naây àaä goåi noá laâ 
“panchromium”, nghôa laâ “phiïëm sùæc”, vaâ vïì sau, öng àaä àöíi tïn noá 
thaânh “erythronium”, coá nghôa laâ “àoã”. 

Tuy nhiïn, Àen Riö àaä khöng thïí xaác nhêån àûúåc sûå phaát hiïån 
cuãa mònh. Hún nûäa, nùm 1802, öng àaä ài àïën möåt kïët luêån sai lêìm 
rùçng, nguyïn töë múái naây chñnh laâ crom vûâa àûúåc phaát hiïån trûúác 
àoá khöng lêu. Coân Vuïle cuäng nghiïn cûáu quùång chò Mïxicö êëy vaâ 
àaä gêìn ài àïën thaânh cöng, nhûng khñ hiàro florua... àaä caãn trúã öng. 
Giûäa luác àang say mï laâm viïåc thò nhaâ baác hoåc bõ ngöå àöåc do khñ 
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naây nïn àaânh phaãi nùçm nghó trïn giûúâng mêët vaâi thaáng. Sau khi 
bònh phuåc, Vuïle àaä khöng trúã laåi ngay vúái nhûäng thñ nghiïåm vïì 
quùång chò. Chñnh àiïìu àoá laâ lyá do khiïën Becxïliut traách öng laâ quaá 
nhuát nhaát khi goä cûãa nhaâ nûä thêìn Vanaàis. 

Vaâ khi Vuïle öëm thò cuäng chñnh laâ luác vanaài ra àúâi lêìn thûá 
hai. Lêìn naây möåt hoåc troâ cuãa Becxïliut laâ nhaâ baác hoåc Thuåy Àiïín 
Ninx Gabrien Xepxtúröm (Nils Gabriel Sefstrom) àaä àûáng bïn nöi 
cuãa chuá beá múái sinh. Thúâi bêëy giúâ, ngaânh luyïån kim Thuåy Àiïín àaä 
bùæt àêìu phaát triïín. Caác nhaâ maáy àaä moåc lïn khùæp moåi miïìn trong 
nûúác. Vaâ ngûúâi ta nhêån thêëy rùçng, sùæt theáp luyïån tûâ möåt söë moã thò 
gioân, trong khi àoá, tûâ quùång cuãa nhûäng moã khaác thò laåi rêët deão. Taåi 
sao coá nhûäng sûå khaác biïåt nhû vêåy? Xepxtúröm àaä quyïët àõnh tòm 
lúâi giaãi àaáp cho cêu hoãi naây. 

Khi nghiïn cûáu thaânh phêìn hoáa hoåc cuãa möåt söë quùång maâ tûâ 
àoá luyïån àûúåc theáp coá chêët lûúång cao, sau nhiïìu lêìn thñ nghiïåm 
keáo daâi, nhaâ baác hoåc àaä chûáng minh àûúåc rùçng, caác quùång naây 
chûáa möåt nguyïn töë múái, maâ àoá chñnh laâ nguyïn töë maâ luác sinh 
thúâi, Àen Riö àaä phaát hiïån ra vaâ lêìm tûúãng àoá laâ crom. Theo lúâi 
khuyïn cuãa Becxïliut, ngûúâi ta goåi kim loaåi múái naây laâ vanaàin vaâ 
vïì sau àöíi thaânh vanaài. 

Caã Àen Riö vaâ Vuïle àïìu khöng àûúåc cöng nhêån laâ “cha àúä 
àêìu” cuãa nguyïn töë múái, mùåc dêìu hoå àaä ài àïën gêìn phaát minh, chó 
caách coá vaâi bûúác. Sau thaânh cöng cuãa Xepxtúröm, Vuïle àaä viïët thû 
cho möåt ngûúâi baån cuãa mònh: “Töi quaã laâ möåt con lûâa thûåc sûå, vò 
töi àaä boã qua nguyïn töë múái trong quùång chò, vaâ Becxïliut àaä noái 
àuáng khi öng cûúâi, coá phêìn móa mai viïåc töi àaä goä cûãa nhaâ nûä thêìn 
Vanaàis nhûng khöng gùåp àûúåc naâng vò goä kheä vaâ thiïëu kiïn 
nhêîn”. 

Trong suöët nhiïìu nùm roâng, khöng möåt ai may mùæn taách 
àûúåc vanaài úã daång tinh khiïët. Maäi àïën nùm 1869, nhaâ hoáa hoåc 
ngûúâi Anh laâ Henri Röxco (Henry Roscoe) múái àiïìu chïë àûúåc 
vanaài úã daång kim loaåi tinh khiïët. Tuy vêåy, noá chó coá thïí àûúåc coi 
laâ tinh khiïët àöëi vúái thúâi bêëy giúâ maâ thöi, vò coân chûáa túái 4% taåp 
chêët. Maâ thûåc ra ngay caã taåp chêët khöng nhiïìu cuäng laâm cho tñnh 
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chêët cuãa nguyïn töë naây thay àöíi rêët roä rïåt. Vanaài nguyïn chêët laâ 
möåt thûá kim loaåi maâu xaám baåc, coá àöå deão cao, nghôa laâ coá thïí reân 
àûúåc. Lûúång taåp chêët duâ rêët nhoã, khöng àaáng kïí, àùåc biïåt laâ nitú, 
oxi, hiàro, cuäng laâm cho kim loaåi naây trúã nïn cûáng vaâ gioân, nïn rêët 
khoá gia cöng. 

Möåt thúâi gian daâi ngûúâi ta khöng thïí àiïìu chïë àûúåc vanaài 
tinh khiïët do tñnh hoaåt àöång maånh khaác thûúâng cuãa noá úã nhiïåt àöå 
cao: khöng choån àûúåc thûá vêåt liïåu laâm nöìi nung maâ khöng bõ hoâa 
tan trong vanaài vaâ khöng laâm bùæn noá khi nêëu chaãy. Luác bêëy giúâ, 
caác nhaâ baác hoåc àaä ài theo con àûúâng khaác: hoå àaä hoaân thiïån 
phûúng phaáp àiïån phên àïí tinh luyïån vanaài àïën àöå tinh khiïët 
99,99 %. Têët nhiïn, 4% vaâ 0,01% laâ möåt sûå khaác biïåt rêët lúán. 

Suöët haâng chuåc nùm, vanaài khöng àûúåc sûã duång röång raäi 
trong cöng nghiïåp. Chùèng haån höìi àêìu thïë kyã cuãa chuáng ta, möîi 
nùm trïn thïë giúái chó saãn xuêët vaâi têën vanaài. Àuáng laâ giaá cuãa noá 
höìi àoá cao quaá sûác tûúãng tûúång: möîi kilogam giaá nùm mûúi ngaân 
ruáp vaâng (giaá trõ möåt ruáp vaâng thúâi bêëy giúâ laâ 0,774235 gam vaâng 
nguyïn chêët. Nhû vêåy, giaá möåt kilogam vanaài luác bêëy giúâ laâ gêìn 
39 kilogam vaâng! (N. D.)). 

Cuäng dïî hiïíu laâ vò sao vanaài àûúåc saãn xuêët ñt oãi nhû vêåy, vaâ 
giaá cuãa noá àùæt khuãng khiïëp àïën thïë. Mùåc dêìu voã traái àêët chûáa 
khöng ñt vanaài (nhiïìu hún baåc khoaãng möåt ngaân lêìn) nhûng cûåc 
kyâ hiïëm thêëy nhûäng àiïím tñch tuå cuãa noá trïn mùåt àêët. Chñnh vò 
vêåy nïn vanaài àûúåc xïëp vaâo haâng caác kim loaåi hiïëm. Quùång chûáa 
1 % vanaài àûúåc coi laâ cûåc kyâ giaâu; ngay caã nhûäng quùång chó chûáa 
0,1 % nguyïn töë quyá vaâ hiïëm naây cuäng àûúåc khai thaác vaâ chïë biïën 
theo quy mö cöng nghiïåp. 

Möåt trong nhûäng moã vanaài lúán nhêët thïë giúái nùçm úã vuâng 
nuái Pïru, trïn àöå cao 4700 meát so vúái mùåt nûúác biïín. Taåi àêy, úã 
nhûäng núi xa tñt têån chên mêy, tûâ nhiïìu nùm nay ngûúâi ta àaä khai 
thaác khoaáng vêåt patronit giaâu vanaài maâ trïn traái àêët khöng hïì 
gùåp laåi úã möåt núi naâo khaác nûäa. Caách àêy chûa lêu lùæm úã búâ bùæc 
biïín Caxpi, trïn baán àaão Buzatri, àaä bùæt àêìu khai thaác dêìu moã coá 
haâm lûúång vanaài cao theo phûúng thûác cöng nghiïåp. Nhiïåm vuå 
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cuãa caác nhaâ àõa chêët laâ phaãi hoaân thiïån cöng nghïå taách nguyïn töë 
quyá baáu naây tûâ “quùång” dêìu moã möåt caách coá hiïåu quaã. 

Möåt àiïìu àaáng chuá yá laâ trong caác thiïn thaåch rúi xuöëng traái 
àêët, haâm lûúång vanaài lúán gêëp hai - ba lêìn so vúái trong voã traái àêët. 
Trong quang phöí cuãa mùåt trúâi coá thïí dïî daâng tòm thêëy nhûäng vaåch 
àùåc trûng cho caác nguyïn tûã vanaài; àiïìu àoá chûáng toã rùçng, mùåt 
trúâi cuäng rêët giaâu nguyïn töë naây vaâ coân giaâu hún caã haânh tinh 
chuáng ta. Coá thïí àïën möåt luác naâo àoá, viïåc àûa caác chuyïën quùång 
giaâu vanaài, tûâ sao Hoãa hoùåc sao Kim chùèng haån, àïën nhaâ maáy 
luyïån kim seä àûúåc coi nhû möåt cöng viïåc vêån chuyïín bònh thûúâng, 
coân bêy giúâ thò con ngûúâi trïn traái àêët vêîn phaãi tröng cêåy vaâo dûå 
trûä cuãa chñnh mònh maâ thöi. 

Caái khoá cuãa viïåc lêëy vanaài ra khoãi quùång cuäng chñnh laâ 
nguyïn nhên khiïën cho kim loaåi naây trong möåt thúâi gian lêu àïën 
thïë khöng thïí tòm àûúåc viïåc laâm cho mònh. Tuy nhiïn, sûå phaát 
triïín nhû vuä baäo cuãa kyä thuêåt àaä nhanh choáng múã röång cûãa àïí àoán 
vanaài vaâo thïë giúái cöng nghiïåp. Nguyïn töë naây coá khaã nùng 
truyïìn cho theáp nhûäng tñnh chêët rêët quyá; àiïìu àoá àaä quyïët àõnh söë 
phêån cuãa noá - vanaài bùæt àêìu àoáng vai troâ “vitamin” àöëi vúái theáp. 

Chó cêìn pha thïm möåt lûúång vanaài rêët ñt (vaâi phêìn trùm), 
thïë laâ theáp liïìn coá cêëu truác mõn haåt, coá àöì bïìn cao vaâ àöå àaân höìi 
lúán. Loaåi theáp nhû vêåy “coá taâi” chõu àûång va àêåp vaâ lûåc uöën, bïìn bó 
chöëng laåi àûúåc sûå maâi moân vaâ chöëng àûúåc sûå àûát gaäy rêët töët. Maâ 
chñnh caác tñnh chêët naây laåi hïët sûác cêìn thiïët cho caác chi tiïët ö tö. 
Búãi vêåy, caác cuåm maáy vaâ caác chi tiïët quan troång cuãa ö tö nhû àöång 
cú, loâ xo xupap, nhñp, truåc quay, truåc baánh xe, baánh rùng v. v... àïìu 
àûúåc chïë taåo bùçng theáp vanaài khöng moãi. Cuäng vò thïë maâ Henri 
Forà àaä àaánh giaá vai troâ cuãa vanaài cao nhû vêåy. Vaâ cuäng khöng 
phaãi ngêîu nhiïn maâ viïån sô A. E. Ferxman àaä noái vïì nguyïn töë 
naây: “.. huyïìn diïåu thay nhûäng sûác maånh maâ noá truyïìn cho sùæt vaâ 
theáp bùçng caách trang bõ cho sùæt vaâ theáp àöå cûáng vaâ àöå bïìn, àöå deão 
vaâ àöå dai, tñnh khöng bõ phaá huãy rêët cêìn thiïët cho truåc ö tö”. 

Trong nhûäng nùm chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët, maáy bay do 
caác kyä sû Phaáp chïë taåo àaä gêy nïn àûúåc sûå chêën àöång thêåt sûå. Maáy 
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bay naây àûúåc trang bõ khöng phaãi laâ suáng maáy nhû thûúâng thêëy, 
maâ laâ phaáo; nhûäng khêíu phaáo naây àaä gêy nïn nöîi kinh hoaâng cho 
caác phi cöng Àûác. Nhûng bùçng caách naâo maâ coá thïí àùåt àûúåc phaáo 
lïn maáy bay? Sûác chúã cuãa nhûäng “chiïëc giaá göî” thúâi bêëy giúâ rêët 
nhoã. Thò ra vanaài àaä giuáp khêíu phaáo “treâo lïn” maáy bay. Nhûäng 
khêíu phaáo cuãa khöng quên phaáp àûúåc chïë taåo bùçng theáp vanaài. 
Vúái khöëi lûúång khöng lúán lùæm, chuáng coá nhûäng tñnh nùng tuyïåt vúâi 
vïì àöå bïìn, cho pheáp döåi hoãa lûåc kinh ngûúâi vaâo maáy bay Àûác. 

Tiïëp theo àoá, ngûúâi ta bùæt àêìu duâng theáp vanaài àïí saãn xuêët 
muä cho binh lñnh. Loaåi muä khaá nheå, laâm bùçng theáp moãng nhûng 
bïìn naây àaä che chùæc chùæn cho ngûúâi chuã cuãa noá khoãi bõ àêìu àaån vaâ 
maãnh bùæn vaâo. Voã boåc bùçng theáp cuäng rêët cêìn thiïët àïí baão vïå caác 
phaáo thuã khoãi laân àaån suáng trûúâng thiïån xaå. Nhùçm muåc àñch naây, 
trong nhûäng nùm àoá, úã Sïfin (Sheffield, nûúác Anh), ngûúâi ta àaä saãn 
xuêët loaåi theáp laâm voã boåc chûáa khaá nhiïìu silic vaâ niken. Tiïëc thay, 
khi thûã nghiïåm thò àêìu àaån àaä dïî daâng xuyïn thuãng nhûäng lúáp voã 
boåc laâm bùçng loaåi theáp naây. Luác bêëy giúâ ngûúâi ta àaä quyïët àõnh 
àem ra thûã nghiïåm loaåi theáp chûáa 0,2 % vanaài. Thaânh cöng àaä 
vûúåt qua moåi sûå mong àúåi: theáp naây àaä vûúåt qua àûúåc cuöåc saát 
haåch vïì àöå bïìn trong 99 àïën 100 trûúâng húåp! 

Thïë laâ vanaài àaä bùæt àêìu phuåc vuå caã viïåc phoâng thuã nûäa chûá 
khöng phaãi chó phuåc vuå têën cöng maâ thöi. Caác haäng úã Myä, Anh, 
Phaáp àaä sùén saâng sûã duång theáp vanaài vaâo nhûäng muåc àñch khaác 
nhau. Thïë maâ caác nhaâ luyïån kim Àûác, vöën luön luön àûúåc coi laâ 
caác chuyïn gia cúä lúán vïì nhûäng vêën àïì naây, àaä baây toã möåt quan 
àiïím maâ múái nhòn qua thò qua thò hoaân toaân khoá hiïíu: hoå àaä toã ra 
rêët hoaâi nghi àöëi vúái vanaài trong vai troâ nguyïn töë àiïìu chêët, vaâ 
trïn thûåc tïë, hoå àaä tûâ chöëi sûã duång theáp vanaài. Thêåm chñ, möåt 
nhaâ maáy cuãa Àûác àaä àûa ra kïët luêån dûát khoaát rùçng, luyïån theáp 
vanaài laâ möåt viïåc chùèng coá yá nghôa gò caã. Àiïìu naây coá veã nhû laâ 
möåt nghõch lyá. 

Nhûng ngay sau àoá, moåi viïåc àïìu saáng toã: vò ngûúâi Àûác 
khöng coá quùång vanaài trong nûúác nïn hoå chùèng thñch thuá gò khi 
thêëy giaá vanaài trïn thõ trûúâng thïë giúái tùng lïn cuâng vúái nhu cêìu 
cuãa kim loaåi naây; do àoá, hoå cöë tòm moåi caách kòm haäm viïåc sûã duång 



X . I .  V e n e t x k i    74 

http://ebooks. vdcmedia. com 

theáp vanaài. Cuäng chñnh hoå àaä raáo riïët tòm kiïëm nhûäng nguyïn töë 
coá khaã nùng taác àöång àïën theáp nhû vanaài, song chùèng bao lêu, hoå 
àaä biïët chùæc chùæn rùçng, khöng coá vanaài thò khöng xong. Thïë laâ 
nhûäng mûu mö cuãa caác “nhaâ ngoaåi giao” luyïån kim hoâng noái xêëu 
theáp vanaài àaä thêët baåi, coân viïåc saãn xuêët kim loaåi naây thò tiïëp tuåc 
tùng lïn tûâ nùm naây sang nùm khaác. 

Chñnh vanaài àaä giuáp theáp hoaân thaânh cöng vuå möåt caách töët 
àeåp trong nhûäng àiïìu kiïån khùæc nghiïåt cuãa vuâng bùæc cûåc vaâ vuâng 
Xibia: thò ra nïëu pha thïm vanaài vaâ nitú vaâo theáp - duâ chó vaâi 
phêìn vaån thöi - seä laâm tùng roä rïåt tñnh chõu laånh cuãa loaåi theáp 
duâng àïí laâm caác àûúâng öëng dêîn, caác loaåi maáy khoan, thaáp khoan. 
Bêët kyâ loaåi theáp naâo cuäng khöng chõu àûúåc giaá reát úã phûúng bùæc vaâ 
àïìu trúã nïn gioân nhû thuãy tinh. Coân theáp vanaài thò khöng hïì suy 
suyïín gò ngay caã êm 60 àöå C. 

Ngaânh haâng khöng, ngaânh vêån taãi àûúâng sùæt, kyä thuêåt àiïån, 
kyä thuêåt vö tuyïën, cöng nghiïåp quöëc phoâng... - thêåt khoá kïí cho hïët 
moåi lônh vûåc cöng nghiïåp hiïån àaåi maâ hiïån nay àang sûã duång theáp 
vanaài. Caã gang cuäng àûúåc hûúãng thuå cöng lao cuãa vanaài, gang 
vanaài chêët lûúång cao àûúåc duâng àïí àuác voâng gùng, àuác khuön àuác 
theáp thoãi, truåc caán, khuön dêåp nguöåi. 

Tuy nhiïn, vanaài laâm viïåc khöng chó vúái tû caách laâ möåt kim 
loaåi - vitamin. Caác muöëi cuãa nguyïn töë naây - maâu xanh, vaâng, àoã, 
àen, vaâng choeá (chuáng ta haäy nhúá laåi caái tïn “panchromium” - 
phiïëm sùæc, maâ àen Rio àaä àùåt cho kim loaåi naây) àïìu àûúåc sûã duång 
rêët hiïåu quaã trong viïåc saãn xuêët caác chêët maâu vaâ caác loaåi mûåc àùåc 
biïåt, trong cöng nghiïåp thuãy tinh vaâ àöì göëm. Nhên tiïån noái thïm 
laâ chñnh vanaài àaä bùæt àêìu cuöåc àúâi hoaåt àöång thûåc tiïîn cuãa mònh 
tûâ nghïì saãn xuêët àöì göëm ngay sau khi àûúåc Xepxtúröm phaát hiïån 
ra. Nhúâ caác húåp chêët cuãa vanaài ngûúâi ta àaä traáng lïn caác saãn 
phêím sûá vaâ saânh möåt lúáp men mêìu vaâng oáng aánh vaâ àaä nhuöåm cho 
thuãy tinh coá maâu xanh laá cêy hoùåc maâu xanh da trúâi. 

Nùm 1842, nhaâ hoáa hoåc Nga nöíi tiïëng N. N. Zinin àaä àiïìu 
chïë àûúåc anilin. Àiïìu àoá àaä thuác àêíy maånh meä sûå phaát triïín cuãa 
ngaânh saãn xuêët thuöëc nhuöåm. Vaâ úã àêy, vanaài àaä coá mùåt ngay: 
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chó cêìn 1 gam vanaài oxit hoáa trõ nùm laâ àuã àïí biïën 200 kilogam 
muöëi anilin khöng maâu thaânh möåt chêët nhuöåm maâu rêët maånh - àoá 
laâ anilin àen. 

Ngaây nay, nïëu khöng coá vanaài thò hoáa hoåc cuäng chùèng laâm 
nïn cöng chuyïån gò: oxit cuãa noá laâ möåt chêët xuác taác tuyïåt vúâi trong 
quaá trònh saãn xuêët axit sunfuric maâ ngûúâi ta vêîn goåi laâ “baánh mò 
cuãa hoáa hoåc”. Suöët nhiïìu nùm amian nhuöëm platin (tûác laâ amian 
coá rùæc böåt platin) àaä àoáng vai troâ naây. Nhûng trûúác tiïn, chêët xuác 
taác naây rêët àùæt, thûá hai laâ noá khöng bïìn vûäng lùæm: noá thûúâng 
khöng chõu laâm viïåc do bõ “ngöå àöåc” búãi caác taåp chêët úã thïí khñ. 
Chñnh vò vêåy, khi cöng nghïå saãn xuêët axit sunfuric vúái chêët xuác taác 
laâ caác húåp chêët cuãa vanaài àûúåc àïì ra, thò cöng nhên caác nhaâ maáy 
saãn xuêët axit sunfuric liïìn tûâ giaä amian nhuöëm platin maâ khöng 
hïì do dûå. Nhûäng tñnh chêët thêìn diïåu cuãa vanaài oxit cuäng àûúåc sûã 
duång trong viïåc chûng cêët dêìu moã vaâ khi àiïìu chïë nhiïìu húåp chêët 
hûäu cú phûác taåp. 

Ngay caã... lúån cuäng quyá troång nhûäng phêím chêët töët àeåp cuãa 
vanaài. ÚÃ Achentina ngûúâi ta àaä thñ nghiïåm àûa nguyïn töë naây 
vaâo khêíu phêìn thûác ùn cuãa lúån. Kïët quaã ra sao? Boån lúån con hay 
ùn hùèn lïn vaâ tùng troång rêët nhanh. 

Caác nhaâ baác hoåc Myä úã phoâng thñ nghiïåm cuãa bïånh viïån Long 
- Bñch àaä nghiïn cûáu aãnh hûúãng cuãa vanaài àöëi vúái sûå trûúãng 
thaânh cuãa chuöåt. Nhûäng con chuöåt àûúåc thñ nghiïåm vúái chïë àöå ùn 
uöëng hoaân toaân thiïëu hùèn nguyïn töë naây thò lúán chêåm bùçng möåt 
nûãa “baån beâ” cuãa chuáng úã nhoám àöëi chûáng àûúåc nuöi bùçng thûác ùn 
bònh thûúâng. Song chó cêìn cho thïm vaâo thûác ùn cuãa chuáng möåt 
lûúång nhoã vanaài thò chó sau vaâi ngaây laâ töëc àöå lúán lïn cuãa chuöåt 
àûúåc khöi phuåc àïën mûác bònh thûúâng. 

Coá leä vanaài cuäng cêìn thiïët àöëi vúái nhiïìu mö àöång vêåt: noá coá 
mùåt trong trûáng gaâ, thõt gaâ, sûäa boâ, gan àöång vêåt vaâ ngay caã trong 
naäo ngûúâi. 

Möåt àiïìu àaáng chuá yá laâ möåt söë thûåc vêåt vaâ àöång vêåt dûúái biïín 
- caác loaâi haãi sêm, haãi quyâ, haãi àúãm - biïët “sûu têìm” vanaài. Chuáng 
lêëy vanaài tûâ möi trûúâng xung quanh bùçng phûúng phaáp naâo àoá 
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maâ con ngûúâi chûa biïët. Möåt söë nhaâ baác hoåc giaã àõnh rùçng, úã nhoám 
sinh vêåt naây, vanaài cuäng àoáng vai troâ nhû sùæt trong maáu cuãa 
ngûúâi vaâ cuãa caác àöång vêåt bêåc cao, tûác laâ giuáp maáu hêëp thuå oxi, 
hay noái möåt caách hònh aãnh laâ giuáp chuáng thúã. Caác nhaâ baác hoåc 
khaác thò cho rùçng, caác “cû dên” dûúái àaáy biïín cêìn vanaài khöng 
phaãi àïí thúã maâ laâ àïí ùn. Nhûäng kïët quaã nghiïn cûáu tiïëp tuåc seä cho 
biïët ai àuáng ai sai. Coân bêy giúâ thò àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, trong 
maáu cuãa loaâi haãi sêm coá rêët nhiïìu vanaài, coân úã caác biïën chuãng 
cuãa loaâi haãi quyâ thò haâm lûúång nguyïn töë naây trong maáu cao gêëp 
haâng tó lêìn so vúái haâm lûúång cuãa noá trong nûúác biïín. Quaã thêåt, 
chuáng àuáng laâ nhûäng caái öëng gom goáp vanaài. Roä raâng laâ caác nhaâ 
baác hoåc àang rêët quan têm àïën khaã nùng khai thaác vanaài nhúâ sûå 
giuáp àúä cuãa caác cû dên úã chöën “thuãy cung”. 

ÚÃ Nhêåt Baãn chùèng haån, caác àöìn àiïìn haãi quyâ keáo daâi haâng 
trùm kilomet doåc búâ biïín. Haãi quyâ rêët “mùæn àeã”: tûâ möåt meát vuöng 
àöìn àiïìn mêìu xanh da trúâi naây, ngûúâi ta lêëy àûúåc khoaãng 150 
kilogam àöång vêåt naây. Sau khi thu hoaåch “muâa maâng”, thûá 
“quùång” vanaài söëng naây àûúåc gûãi àïën caác phoâng thñ nghiïåm 
chuyïn mön àïí tûâ àoá taách ra thûá kim loaåi maâ cöng nghiïåp àang rêët 
cêìn. Gêìn àêy, trïn baáo chñ àaä coá tin noái rùçng, caác nhaâ luyïån kim 
Nhêåt Baãn àaä chïë taåo àûúåc thûá theáp maâ trong àoá nguyïn töë àiïìu 
chêët laâ vanaài khai thaác àûúåc tûâ loaåi haãi quyâ. 

Trïn caån cuäng coá nhûäng “nhaâ sûu têåp” vanaài: möåt trong 
nhûäng “võ” êëy laâ loaåi nêëm àöåc amanita trùæng maâ moåi ngûúâi àïìu 
biïët khaá roä. Möåt söë loaåi nêëm möëc cuäng khöng thúâ ú vúái vanaài: 
thiïëu vanaài thò chuáng hoaân toaân khöng phaát triïín àûúåc. Trong 
khoa hoåc, nhûäng loaâi thûåc vêåt coá khaã nùng tñch luäy möåt nguyïn töë 
naâo àoá trong cú thïí àûúåc goåi laâ nhûäng “maáy” tñch tuå sinh hoåc 
(bioconcentrator). Chuáng giuáp sûác cho caác nhaâ àõa chêët rêët nhiïìu, 
vò chuáng àoáng vai troâ nhûäng vêåt chó thõ àöåc àaáo trong viïåc tòm 
kiïëm quùång cuãa möåt söë kim loaåi quyá. 

Nùm 1971, trïn caác nhaánh nuái thuöåc daäy Thiïn Sún, caác nhaâ 
cöí sinh vêåt hoåc Xö - viïët àaä phaát hiïån ra dêëu vïët cuãa möåt loaâi thûåc 
vêåt maâ khoa hoåc chûa hïì biïët àïën tïn (ngûúâi ta goåi noá laâ 
menneria) - àoá laâ möåt loaâi taão àún baâo, tûâng sinh söëng trïn traái àêët 
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chûâng... möåt tó rûúäi nùm trûúác àêy. Àïën àêy, baån àoåc hoaân toaân coá 
quyïìn hoãi: “Vêåy thò loaåi taão múái naây coá quan hïå gò vúái vanaài?”. 
Àuáng, coá quan hïå trûåc tiïëp àêëy: caác nhaâ baác hoåc cho rùçng, luác sinh 
thúâi, menneria àaä àoáng vai troâ quan troång trong sûå hònh thaânh 
bêìu khñ quyïín cuãa chuáng ta, trong viïåc taåo nïn tuå thïí cuãa caác 
nguyïn töë hoáa hoåc nhû vanaài vaâ urani trong voã traái àêët. 

...Chuáng ta vûâa nghe kïí vïì quaá khûá vaâ hiïån taåi cuãa vanaài. 
Vaâ caái gò coân àúåi noá ngaây mai? Túái àêy, söë phêån cuãa thûá kim loaåi 
tuyïåt vúâi naây seä ra sao? 

Vò khöng coá caái “maáy thúâi gian” nhû trong truyïån viïîn tûúãng 
nïn hùèn laâ khöng thïí tiïn àoaán tûúng lai cuãa vanaài möåt caách 
“chùèng sai chuát naâo”, nhûng vò biïët àûúåc nhûäng tñnh chêët quyá baáu 
cuãa noá - àöå bïìn cú hoåc àaáng kïí, sûác chöëng ùn moân lúán, nhiïåt àöå 
noáng chaãy cao, tyã troång nhoã hún cuãa sùæt - cho nïn rêët coá lyá àïí giaã 
àõnh rùçng, vanaài seä trúã thaânh möåt thûá vêåt liïåu kïët cêëu tuyïåt vúâi. 
Song trûúác hïët, con ngûúâi phaãi biïët caách “tûúác àoaåt” vanaài cuãa 
thiïn nhiïn vúái möåt khöëi lûúång thêåt lúán (lúán hún nhiïìu so vúái bêy 
giúâ!), vò thiïn nhiïn àang cêët giûä noá rêët cêín thêån trong nhûäng kho 
taâng khöng bao giúâ caån kiïåt cuãa mònh. 
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Cr 

CHÛÄ “X” BÑ ÊÍN  

Giúã bêët kyâ cuöën saách tra cûáu naâo vïì kim loaåi naâo ra, giûäa vö 
söë nhaän hiïåu cuãa caác loaåi theáp, baån seä nhiïìu lêìn gùåp nhûäng nhaän 
hiïåu maâ trong àoá coá chûä “X”: X18H10T, X12M, 0X23I-05, IIIX5, 
8X4B401, X147=14H3T, 12X2HBOA, 30XMIOA v.v... Àöëi vúái 
nhûäng ngûúâi khöng thöng thaåo trong lônh vûåc naây thò “maä söë” bñ 
êín nhû thïë coân khoá hiïíu hún caã nhûäng chûä tûúång hònh Trung Hoa. 
Song cuäng nhû möåt nhaåc cöng, khi àoåc caác nöët nhaåc thò cuäng nghe 
thêëy caác giai àiïåu êín naáu trong àoá, caác nhaâ luyïån kim cuäng vêåy, 
chó múái nhòn qua cuäng hiïíu àûúåc nhûäng chûä caái vaâ caác chûä söë trong 
töí húåp “ngêîu nhiïn” àoá. Thêåm chñ chó nhòn lûúát qua cuäng thêëy àûúåc 
caái chung trong nhaän hiïåu caác loaåi theáp àaä àûúåc kïí tïn àïën: têët caã 
caác loaåi theáp êëy àïìu chûáa möåt lûúång naâo àoá nguyïn töë crom (chûä 
“X” cho biïët nhû vêåy). 

Cuâng vúái caác àöìng nghiïåp cuãa mònh trong “nghïì” àiïìu chêët 
nhû niken, vonfram, molipàen, vanaài, titan, ziriconi, niobi vaâ caác 
nguyïn töë khaác, crom cho pheáp nêëu luyïån nhûäng thûá theáp coá cöng 
duång rêët khaác nhau. Theáp sûã duång trong kyä thuêåt hiïån àaåi phaãi 
“biïët laâm” nhiïìu viïåc: chöëng àûúåc aáp lûåc lúán, chõu àûúåc caác hoáa 
chêët xêm thûåc, chõu àûúåc quaá taãi lêu maâ khöng biïët moãi, dïî gia 
cöng, khöng súå nung noáng vaâ cuäng khöng súå laånh. 0Crom àaä cöëng 
hiïën phêìn mònh vaâo rêët nhiïìu nhûäng tñnh chêët nhû vêåy cuãa theáp. 

Hún hai trùm nùm vïì trûúác, vaâo nùm 1766, khi àïën vuâng 
Uran, giaáo sûå hoáa hoåc Iohan Götlop Leman (Johann Gottlob 
Leman) (giaãng daåy úã Pïtecbua) àaä tòm thêëy trong quùång moã vaâng 
Berezovo, caách Ecaterinbua (hiïån nay laâ Xveclöpxcú) khöng xa, 
möåt khoaáng vêåt trong àoá coá chûáa khaá nhiïìu chò. Sau àoá mêëy nùm, 
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trong cuöën saách “Cuöåc du lõch khùæp caác tónh cuãa quöëc gia Nga”, 
nhaâ vaån vêåt hoåc kiïm nhaâ du lõch, viïån sô Piöt Simon Palat àaä mö 
taã moã quùång úã Berezovo. Öng cho biïët: “Vuâng moã Berezovo göìm 
böën moã quùång àûúåc khai thaác tûâ nùm 1752. Taåi caác moã àoá, ngoaâi 
vaâng ngûúâi ta coân khai thaác baåc, quùång chò vaâ coân tòm thêëy quùång 
chò àoã tuyïåt àeåp maâ trûúác àêy chûa tûâng thêëy úã möåt moã naâo khaác 
trïn nûúác Nga. Quùång chò naây coá caác maâu khaác nhau (àöi khi 
giöëng nhû maâu thêìn sa), nùång vaâ húi trong. Thónh thoaãng, nhûäng 
khöëi hònh thaáp nhoã nhùæn khöng àïìu àùån cuãa khoaáng vêåt naây 
khaãm vaâo thaåch anh tûåa nhû nhûäng viïn höìng ngoåc nhoã. Khi 
nghiïìn ra thaânh böåt noá coá maâu vaâng rêët àeåp...”. Khoaáng vêåt naây 
àûúåc goåi laâ “chò àoã Xibia”. Vïì sau, noá mang tïn laâ “crocoit”. 

Cuöëi thïë kyã XVIII, Palat àaä àûa mêîu khoaáng vêåt naây àïën 
Pari. Nhaâ hoáa hoåc Phaáp nöíi tiïëng Lui Nicöla Voclanh rêët quan têm 
àïën crocoit. Öng vöën bùæt àêìu cuöåc àúâi lao àöång cuãa mònh tûâ viïåc 
rûãa chai loå trong möåt hiïåu thuöëc. Ñt lêu sau, nhaâ hoáa hoåc kiïm nhaâ 
hoaåt àöång chñnh trõ Ùngtoan Franxoa Furoa (Antoine Francois 
Fouroroy) tuy haäy coân treã, nhûng àaä chiïëm giûä àõa võ vûäng chùæc 
trong khoa hoåc àaä chuá yá àïën chaâng trai coá nùng lûåc naây vaâ àaä lêëy 
anh laâm ngûúâi giuáp viïåc cho mònh. Nùm 1796, Voclanh àaä àûa 
crocoit ra phên tñch hoáa hoåc. Trong baáo caáo cuãa mònh, Voclanh 
viïët: “Têët caã caác mêîu cuãa chêët naây maâ hiïån nay coá mùåt taåi möåt söë 
phoâng khoaáng vêåt hoåc úã chêu Êu àïìu àûúåc lêëy tûâ moã vaâng êëy (tûác 
laâ moã úã Berezovo - T.G.). Trûúác kia, vuâng moã naây rêët giaâu khoaáng 
vêåt àoá, song ngûúâi ta noái rùçng, mêëy nùm vïì trûúác trûä lûúång trong 
moã àaä kiïåt vaâ hiïån nay, noá àûúåc mua ngang vúái giaá vaâng, àùåc biïåt 
laâ nïëu noá coá maâu vaâng. Nhûäng mêîu khoaáng vêåt khöng coá mùåt 
ngoaâi àïìu àùån hoùåc bõ vúä thaânh tûâng cuåc thò àûúåc duâng trong höåi 
hoåa, núi maâ chuáng àûúåc quyá troång nhúâ coá maâu vaâng da cam khöng 
hïì biïën àöíi trong khöng khñ... Mêìu àoã rêët àeåp, tñnh trong suöët vaâ 
hònh daång tinh thïí cuãa khoaáng vêåt àoã Xibia àaä bùæt buöåc caác nhaâ 
khoaáng vêåt hoåc phaãi quan têm àïën baãn chêët cuãa noá vaâ àõa àiïím 
tòm thêëy noá. Roä raâng laâ tyã troång lúán cuãa noá vaâ quùång chò ài keâm 
theo noá àaä khiïën ngûúâi ta nghô àïën sûå coá mùåt cuãa chò trong khoaáng 
vêåt naây...”. 
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Nùm 1797, Voclanh laåi phên tñch khoaáng vêåt naây möåt lêìn 
nûäa. Öng lêëy crocoit àaä taán nhoã thaânh böåt boã vaâo dung dõch kali 
cacbonat röìi àun söi lïn. Kïët quaã thu àûúåc cuãa thñ nghiïåm naây laâ 
chò cacbonat vaâ möåt dung dõch maâu vaâng, trong àoá chûáa muöëi kali 
cuãa möåt axit maâ thúâi bêëy giúâ chûa ai biïët. Khi pha thïm muöëi thuãy 
ngên vaâo dung dõch naây thò xuêët hiïån chêët kïët tuãa maâu àoã, sau khi 
phaãn ûáng vúái muöëi cuãa chò thò taåo thaânh chêët kïët tuãa maâu vaâng, 
coân nïëu pha thïm thiïëc clorua thò dung dõch trúã thaânh maâu xanh 
laâ cêy. Sau khi laâm cho chò kïët tuãa bùçng axit clohiàric, Voclanh àaä 
cho phêìn loåc bay húi hïët, röìi tröån caác tinh thïí vûâa taách àûúåc ra (àoá 
laâ anhiàric cromic) vúái than vaâ cho vaâo nöìi nung laâm bùçng grafit 
nung lïn àïën nhiïåt àöå cao. Khi thò nghiïåm kïët thuác, nhaâ baác hoåc 
thêëy trong nöìi nung coá vö söë caác muäi kim bùçng kim loaåi maâu xaám 
àêm tua tuãa. Lêìn àêìu tiïn nguyïn töë naây àûúåc taách ra nhû thïë 
àêëy. Furoa àïì nghõ goåi nguyïn töë naây laâ crom (theo tiïëng Hy Laåp, 
“chroma” nghôa laâ chêët maâu), vò caác húåp chêët cuãa noá coá maâu rûåc rúä 
vaâ àa daång. Tuy nhiïn, êm tiïët crom vúái nghôa laâ “coá maâu” nùçm 
trong nhiïìu thuêåt ngûä khöng liïn quan gò vúái nguyïn töë crom caã. 
Chùèng haån, tûâ cromozon (chromosome) dõch tûâ tiïëng Hy Laåp ra coá 
nghôa laâ thïí nhiïîm sùæc; àïí nhêån àûúåc hònh aãnh coá maâu, ngûúâi ta 
duâng möåt khñ cuå laâ cromocop (chromoscope), nghôa laâ böå sùæc 
nghiïåm; nhûäng ngûúâi chúi aãnh cuäng rêët quen thuöåc vúái caác loaåi 
phim “izopancrom” (isopanchrome - àùèng toaân sùæc); “pancrom” 
(panchrome - toaân sùæc); “ortoccrom” (orthochrome - nguyïn sùæc); 
“cromoxfer” (chromosphere nghôa laâ sùæc cêìu): caác nhaâ vêåt lyá thiïn 
vùn goåi caác thaânh thïí saáng choái trong khñ quyïín bêìu trúâi laâ sûå 
buâng saáng sùæc cêìu v. v... 

Luác àêìu, Voclanh khöng thñch caái tïn maâ Furoa àaä àïì nghõ, 
vò kim loaåi do öng phaát hiïån ra chó coá maâu xaám bònh thûúâng vaâ 
hònh nhû khöng xûáng vúái caái tïn êëy. Nhûng Furoa àaä thuyïët phuåc 
àûúåc Voclanh vaâ sau khi viïån haâm lêm khoa hoåc Phaáp àùng kyá 
phaát minh cuãa öng vúái àêìy àuã moåi thïí thûác, thò caác nhaâ hoáa hoåc 
trïn toaân thïë giúái àaä ghi tûâ “crom” vaâo danh saách caác nguyïn töë 
maâ khoa hoåc àaä biïët àïën. 
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Nhaâ baác hoåc ngûúâi Àûác Martin Henrich Clapröt cuäng phaát 
hiïån ra nguyïn töë múái naây trong crocoit, nhûng muöån hún Voclanh 
vaâi thaáng. Cho àïën luác bêëy giúâ, Clapröt àaä phaát hiïån ra ba nguyïn 
töë laâ urani, ziriconi vaâ titan (vïì sau coân coá thïm xeri nûäa). Nhûng 
vinh dûå cuãa ngûúâi khaám phaá ra crom lêìn àêìu tiïn àuáng laâ phaãi 
daânh cho Voclanh. 

Àïí taách àûúåc nguyïn töë múái naây úã daång tinh khiïët àaä cêìn túái 
möåt khoaãng thúâi gian laâ hún nûãa thïë kyã: nùm 1845, nhaâ baác hoåc 
ngûúâi Àûác laâ Bunzen àaä laâm àûúåc viïåc naây bùçng caách àiïån phên 
crom clorua. 

Khaác vúái nhiïìu kim loaåi khaác, thêìn baãn mïånh àaä toã roä loâng 
haâo hiïåp àöëi vúái crom ngay tûâ àêìu. Nhiïåt àöå noáng chaãy cao, àöå 
cûáng lúán, khaã nùng dïî liïn kïët vúái nhiïìu nguyïn töë khaác àïí taåo 
thaânh húåp kim, àùåc biïåt laâ vúái sùæt, àaä khiïën caác nhaâ luyïån kim àïí 
yá àïën crom trûúác tiïn. Nùm thaáng khöng laâm nguöåi laånh sûå quan 
têm àoá: cho àïën ngaây nay, ngaânh luyïån kim vêîn laâ ngaânh tiïu thuå 
crom nhiïìu nhêët mùåc duâ nguyïn töë naây àaä tòm àûúåc khaá nhiïìu 
cöng viïåc coá ñch khaác. 

Crom coá àuã têët caã nhûäng tñnh chêët àùåc trûng cuãa caác kim 
loaåi: dêîn àiïån vaâ dêîn nhiïåt töët, coá aánh kim - möåt thuöåc tñnh coá úã àa 
söë caác kim loaåi. Möåt àùåc àiïím rêët àaáng chuá yá cuãa crom laâ: úã nhiïåt 
àöå khoaãng 37 àöå C, noá xûã sûå möåt caách “thaách thûác” roä rïåt: nhiïìu 
tñnh chêët vêåt lyá cuãa noá thay àöíi àöåt ngöåt, coá bûúác nhaãy voåt. ÚÃ àiïím 
nhiïåt àöå naây, ma saát trong cuãa crom àaåt giaá trõ lúán nhêët, coân 
möàun àaân höìi thò tuåt xuöëng mûác nhoã nhêët. Àöå dêîn àiïån, hïå söë 
giaän daâi, sûác nhiïåt àiïån àöång cuäng thay àöíi bêët ngúâ nhû vêåy. 

Trong khi caác nhaâ baác hoåc àang cöë gùæng giaãi thñch sûå bêët 
thûúâng naây thò crom laåi àûa ra möåt sûå thaách àöë nûäa. Tûâ lêu caác 
nhaâ vêåt lyá hoåc àïìu biïët möåt quy luêåt: cêëu truác tûâ tñnh cuãa möåt loaåi 
vêåt liïåu tûúng ûáng rêët chùåt cheä vúái maång tinh thïí cuãa noá. Nhûng 
caác cuöåc nghiïn cûáu vïì crom siïu tinh khiïët àaä cho thêëy rùçng, quy 
luêåt naây laåi chùèng coá quan hïå gò vúái crom caã. 

Ngay caã nhûäng lûúång taåp chêët khöng àaáng kïí cuäng laâm cho 
crom trúã nïn rêët gioân, vò thïë maâ trong thûåc tïë ngûúâi ta khöng sûã 
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duång noá laâm vêåt liïåu kïët cêëu, coân vúái vai troâ laâ möåt nguyïn töë àiïìu 
chêët thò tûâ lêu crom àaä àûúåc caác nhaâ luyïån kim quyá troång. Chó cêìn 
pha thïm möåt lûúång nhoã crom vaâo cuäng àuã laâm cho theáp coá àöå 
cûáng vaâ àöå chöëng moân cao hún. Nhûäng tñnh chêët nhû vêåy rêët cêìn 
cho loaåi theáp duâng laâm bi maâ trong thaânh phêìn cuãa noá, ngoaâi crom 
(àïën 1,5%) ra, coân coá cacbon (gêìn 1%). Crom cacbua taåo thaânh 
trong loaåi theáp àoá coá àöå cûáng rêët cao, cho pheáp theáp chöëng choåi rêët 
töët vúái möåt trong nhûäng keã thuâ nguy hiïím nhêët - àoá laâ sûå maâi 
moân. 

Liïåu coá ai maâ khöng biïët àïën taác phêím àöì söå “Anh cöng nhên 
vaâ chõ nöng trang viïn” cuãa V. I. Mukhina? Tûúång àaâi huâng vô naây 
àûúåc laâm bùçng theáp khöng gó chûáa 18 % crom vaâ 10 % niken. Nùm 
1937, noá àaä trang àiïím cho gian haâng cuãa Liïn Xö taåi triïín laäm 
quöëc tïë úã Pari vaâ hiïån nay àang àûáng sûâng sûäng úã löëi vaâo khu triïín 
laäm “Nhûäng thaânh tûåu cuãa nïìn kinh tïë quöëc dên” úã Maxcúva. Tuy 
nhiïn, cacbon laåi coá haåi àöëi vúái theáp khöng gó: khuynh hûúáng taåo 
thaânh cacbua cuãa crom àaä khiïën cho phêìn lúán lûúång nguyïn töë naây 
liïn kïët vúái cacbon vaâ taách ra úã nhûäng chöî ranh giúái caác haåt theáp, 
coân chñnh caác haåt theáp thò laåi ngheâo crom vaâ khöng àuã àïí chöëng laåi 
sûå têën cöng cuãa caác axit vaâ cuãa oxi. Vò vêåy, haâm lûúång cacbon 
trong theáp khöng gó phaãi rêët ñt (khöng quaá 0,1%). 

Caác nhaâ luyïån kim Nhêåt Baãn àaä chïë taåo möåt loaåi theáp àùåc 
biïåt coá pha thïm crom vaâ nhöm: noá caách êm töët gêëp haâng trùm lêìn 
so vúái theáp kïët cêëu thöng thûúâng. Khung cûãa söí vaâ cûãa ra vaâo laâm 
bùçng loaåi theáp “yïn tônh” naây hoaân toaân khöng gêy ra tiïëng öìn 
ngay caã khi ngûúâi ta raáng hïët sûác àïí nïån vaâo chuáng. Möåt laá theáp 
loaåi naây khi rúi xuöëng saân ximùng thò khöng phaát ra möåt tiïëng kïu 
naâo. Caác nhaâ chïë taåo maáy maâ haâng ngaây buöåc phaãi nghe caác buöíi 
“hoâa têëu” cuãa caác loaåi “nhaåc cuå goä àêåp” trong caác xûúãng maáy àïìu 
àaánh giaá àuáng ûu àiïím cuãa thûá vêåt liïåu múái naây. 

ÚÃ nhiïåt àöå cao, theáp coá thïí bõ bao phuã búãi möåt lúáp “vaãy” gó. 
Trong möåt söë maáy moác, caác chi tiïët bõ àöët noáng àïën haâng trùm àöå. 
Muöën cho theáp duâng àïí chïë taåo caác chi tiïët naây khöng bõ vaãy gó bao 
phuã, ngûúâi ta pha thïm vaâo àoá 20 - 30 % crom. Loaåi theáp nhû vêåy 
chõu àûång àûúåc nhiïåt àöå àïën 1000 àöå C! 
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Caác húåp kim cuãa niken vaâ crom - goåi laâ nicrom - duâng àïí chïë 
taåo caác phêìn tûã àöët noáng rêët töët: chuáng coá àiïån trúã rêët cao, vò vêåy, 
khi coá doâng àiïån ài qua thò seä àûúåc nung rêët noáng. Thïm coban vaâ 
nhöm vaâo caác húåp kim crom - niken thò caác húåp kim naây seä coá khaã 
nùng chõu àûúåc taãi troång lúán úã nhiïåt àöå 650 - 900 àöå C; caác chi tiïët, 
nhû caánh quaåt cuãa tuabin khñ chùèng haån, àûúåc chïë taåo bùçng loaåi 
húåp kim chõu noáng nhû vêåy. Crom coân coá mùåt trong nhiïìu loaåi húåp 
kim khaác maâ ta coá thïí nhêån thêëy qua tïn goåi cuãa chuáng: cromen, 
croman, cromansi. Húåp kim comocrom (göìm coban, molipàen vaâ 
crom) khöng àöåc haåi àöëi vúái cú thïí ngûúâi, vò vêåy, noá àûúåc sûã duång 
trong khoa phêîu thuêåt phuåc höìi. Àïí laâm rùng giaã, ngûúâi ta duâng 
loaåi húåp kim göìm coban vaâ crom: loaåi húåp kim naây reã hún vaâng 
nhiïìu lêìn, àöìng thúâi laåi coá àöå dêîn nhiïåt nhoã, nïn ngûúâi mang böå 
rùng giaã nhû vêåy coá thïí uöëng nûúác cheâ noáng hoùåc ùn kem möåt caách 
ngon laânh maâ khöng caãm thêëy khoá chõu. 

Ngaây nay, phêìn lúán quùång crom khai thaác àûúåc trïn thïë giúái 
àïìu ài àïën caác nhaâ maáy saãn xuêët húåp kim sùæt, úã àoá ngûúâi ta nêëu 
luyïån caác loaåi ferocrom vaâ crom kim loaåi. Nùm 1820, lêìn àêìu tiïn 
ngûúâi ta chïë taåo àûúåc ferocrom bùçng caách duâng than göî àïí khûã höîn 
húåp caác oxit cuãa sùæt vaâ crom trong nöìi nung. Nùm 1854 àaä thu 
àûúåc crom kim loaåi nguyïn chêët bùçng caách àiïån phên caác dung 
dõch nûúác cuãa crom clorua. Cuäng trong thúâi gian naây àaä xuêët hiïån 
yá àöì nêëu luyïån ferocrom chûáa cacbon trong loâ cao. Nùm 1865 àaä 
cêëp bùçng phaát minh àêìu tiïn vïì theáp crom. Nhu cêìu vïì ferocrom 
bùæt àêìu tùng voåt. 

Doâng àiïån, hay noái chñnh xaác hún laâ phûúng phaáp àiïìu chïë 
caác kim loaåi vaâ húåp kim bùçng nhiïåt àiïån àaä àoáng vai troâ quan 
troång trong viïåc phaát triïín ngaânh saãn xuêët ferocrom. Nùm 1893, 
nhaâ baác hoåc Phaáp Muatxan àaä luyïån àûúåc ferocrom chûáa cacbon 
(göìm 60% crom vaâ 6% cacbon) trong loâ àiïån. 

ÚÃ nûúác Nga trûúác caách maång, ngaânh saãn xuêët húåp kim sùæt 
phaát triïín vúái töëc àöå “chêåm nhû ruâa”. Loâ cao cuãa caác nhaâ maáy úã 
miïìn nam chó luyïån àûúåc ferosilic vaâ feromangan vúái söë lûúång rêët 
ñt oãi. Nùm 1910, trïn búâ söng Xatca (nam Uran), nhaâ maáy luyïån 
kim bùçng àiïån cúä nhoã “Porogi” àaä àûúåc xêy dûång vaâ bùæt àêìu saãn 
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xuêët ferocrom, sau àoá saãn xuêët caã ferosilic. Nhûng khöng thïí noái 
àïën viïåc thoãa maän caác nhu cêìu cuãa nïìn cöng nghiïåp nûúác nhaâ: àïí 
àaáp ûáng nhu cêìu cuãa nûúác Nga vïì caác húåp kim sùæt, hêìu nhû phaãi 
hoaân toaân nhêåp caãng chuáng tûâ caác nûúác. 

Nhaâ nûúác Xö - viïët treã tuöíi khöng thïí lïå thuöåc vaâo caác nûúác 
tû baãn chuã nghôa vïì möåt lônh vûåc töëi quan troång nhû ngaânh saãn 
xuêët caác loaåi theáp chêët lûúång cao - ngaânh tiïu thuå chuã yïëu caác húåp 
kim sùæt. Àïí thûåc hiïån àûúåc kïë hoaåch to lúán nhùçm cöng nghiïåp hoáa 
àêët nûúác thò cêìn phaãi coá theáp kïët cêëu, theáp duång cuå, theáp khöng gó, 
theáp laâm bi, theáp laâm ö tö maáy keáo. Crom laâ möåt trong nhûäng 
thaânh phêìn quan troång nhêët cuãa caác loaåi theáp naây. 

Ngay trong nhûäng nùm 1927 - 1928, Liïn Xö àaä bùæt àêìu thiïët 
kïë vaâ xêy dûång caác nhaâ maáy saãn xuêët húåp kim sùæt. Nùm 1931, nhaâ 
maáy húåp kim sùæt úã Tseliabinxcú àaä ài vaâo hoaåt àöång vaâ trúã thaânh 
àûáa con àêìu loâng cuãa ngaânh cöng nghiïåp húåp kim sùæt trong nûúác. 
Trong nhûäng nùm àoá, möåt trong nhûäng ngûúâi xêy dûång nïn ngaânh 
luyïån kim chêët lûúång cao cuãa Liïn Xö - viïån sô thöng têën Viïån haâm 
lêm khoa hoåc Liïn Xö V. X. Emelianop àang úã Àûác, núi öng àûúåc 
cûã àïën àïí nghiïn cûáu kinh nghiïåm cuãa caác chuyïn gia nûúác ngoaâi. 

Trong höìi kyá, öng àaä kïí laåi cêu chuyïån thuá võ cuãa mònh vúái 
möåt nhaâ luyïån kim Àûác : 

  “Nùm 1933, taåi möåt nhaâ maáy nhoã cuãa Àûác, töi àaä hoãi öng kyä 
sû trûúãng : 

- Caác öng baán ferocrom do nhaâ maáy naây saãn xuêët cho ai? 
Öng ta liïìn kïí : 
- Khoaãng nùm phêìn trùm töíng saãn lûúång, chuáng töi cung cêëp 

cho caác nhaâ maáy hoáa chêët gêìn àêy; nhaâ maáy cuãa Becker mua cuãa 
chuáng töi hai phêìn trùm, gêìn ba phêìn trùm thò... 

Ngùæt lúâi öng ta, töi hoãi : 
- Thïë Liïn Xö mua cuãa caác öng coá nhiïìu khöng ? 
- Liïn Xö thò luác naâo cuäng vêåy. Chuáng töi gûãi àïën caác nhaâ 

maáy cuãa caác öng chûâng baãy mûúi lùm àïën taám mûúi phêìn trùm 
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saãn lûúång cuãa chuáng töi. Coân chuáng töi thò àang nêëu luyïån bùçng 
quùång crom Uran”. 

Àuáng, luác bêëy giúâ, Liïn Xö khöng nhûäng xuêët khêíu quùång 
sang Àûác maâ coân sang caã Thuåy Àiïín, Italia, Myä, röìi laåi phaãi mua 
ferocrom cuãa caác nûúác àoá. Nhûng khi hai nhaâ maáy húåp kim sùæt nûäa 
àûúåc xêy dûång (úã Zaporoje vaâ úã Zextafoni) vaâo nùm 1933 tiïëp theo 
nhaâ maáy úã Tseliabinxcú, thò Liïn Xö khöng nhûäng àaä ngûâng nhêåp 
khêíu caác loaåi húåp kim sùæt quan troång nhêët, trong àoá coá caã 
ferocrom, maâ coân coá khaã nùng xuêët khêíu caác húåp kim àoá sang caác 
nûúác. Ngaânh luyïån kim chêët lûúång cao àaä thûåc sûå cung cêëp àêìy àuã 
caác loaåi vêåt liïåu cêìn thiïët cho nïìn saãn xuêët trong nûúác. 

Nùm 1963, taåi vuâng Actiubinxcú thuöåc Kazùcxtan àaä tòm 
thêëy nhûäng thên quùång cromit rêët lúán - àoá laâ nguyïn liïåu chuã yïëu 
àïí saãn xuêët ferocrom. Trong nhûäng nùm chiïën tranh, nhaâ maáy húåp 
kim sùæt Actiubinxcú àaä àûúåc xêy dûång trïn cú súã nhûäng moã naây, vaâ 
vïì sau, noá àaä trúã thaânh xñ nghiïåp lúán nhêët saãn xuêët crom vaâ 
ferocrom àuã caác nhaän hiïåu. 

Vuâng Uran rêët giaâu quùång crom: khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ 
chñnh taåi àêy àaä tòm thêëy khoaáng vêåt maâ tûâ àoá Voclanh khaám phaá 
ra crom. Nhiïìu nûúác khaác cuäng coá nhûäng moã kim loaåi naây. Trong 
thúâi gian maâ chiïëc xe tûå haânh “Lunakhöt” cuãa Liïn Xö “du ngoaån” 
trïn mùåt trùng, caác khñ cuå cuãa noá àaä xaác àõnh rùçng, úã vuâng biïín 
Mûa cuäng coá crom. Nhûng nïëu àïën biïín Mûa khaá xa, thò àïën biïín 
Àoã, coá thïí noái, chó cêìn “vúái tay” laâ túái. Taåi àêy, caách búâ biïín Sudan 
khöng xa, caác nhaâ baác hoåc Phaáp àaä phaát hiïån àûúåc möåt caái höë àöåc 
àaáo, sêu túái 2.200 meát, coân nûúác úã àöå sêu naây thò rêët noáng. Caác nhaâ 
khaão saát àaä duâng quaã cêìu ào sêu àïí lùån xuöëng vûåc naây, nhûng 
ngay sau àoá hoå àaânh phaãi ngoi lïn vò thaânh cuãa quaã cêìu nhanh 
choáng bõ “hêm noáng” àïën 43 àöå C. Nhûäng mêîu nûúác lêëy àûúåc úã àöå 
sêu naây àaä cho biïët rùçng, “höë” naây gêìn nhû chûáa àêìy möåt thûá 
quùång loãng vaâ noáng: haâm lûúång crom, sùæt, vaâng, mangan vaâ nhiïìu 
kim loaåi khaác àaåt àïën mûác cao khaác thûúâng. Trong nhûäng nùm sùæp 
túái, rêët coá thïí caác chuyïn gia seä khai thaác àûúåc nhûäng thûá “rûúåu 
thêåp cêím” göìm caác kim loaåi naây. 
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Cromit cuäng àûúåc sûã duång röång raäi trong cöng nghiïåp vêåt 
kiïåu chõu lûãa. Gaåch magezitcromit - loaåi vêåt liïåu chõu lûãa tuyïåt vúâi 
àûúåc duâng àïí xêy lúáp loát loâ Mactanh vaâ caác thiïët bõ luyïån kim 
khaác. Vêåt liïåu naây coá tñnh chõu nhiïåt cao vaâ khöng súå sûå thay àöíi 
nhiïåt àöå àöåt ngöåt nhiïìu lêìn. 

Caác nhaâ hoáa hoåc sûã duång cromit vaâo viïåc àiïìu chïë kali 
bicromat vaâ natri bicromat, cuäng nhû caác loaåi pheân crom àïí thuöåc 
da, laâm cho da boáng àeåp vaâ bïìn. Da nhû thïë àûúåc goåi laâ da crom, 
coân uãng laâm bùçng da êëy thò goåi laâ uãng da crom. 

Àïm àïm, caác ngöi sao höìng ngoåc cuãa àiïån Cremli toãa saáng 
trïn bêìu trúâi Maxcúva. Trong thïë giúái cuãa caác loaåi àaá quyá, höìng 
ngoåc àûáng haâng thûá hai sau kim cûúng. Theo truyïìn thuyïët ÊËn Àöå 
cöí àaåi thò höìng ngoåc àûúåc taåo nïn tûâ nhûäng gioåt maáu do caác võ thêìn 
roã xuöëng: “Nhûäng gioåt maáu nùång rúi xuöëng loâng söng, têån nhûäng 
chöî nûúác sêu àïí phaãn chiïëu nhûäng cêy coå tuyïåt àeåp. Röìi tûâ àoá, con 
söng àûúåc mang tïn Ravanaganga, vaâ tûâ bêëy giúâ, sau khi biïën 
thaânh höìng ngoåc, nhûäng gioåt maáu naây bûâng saáng lïn möîi khi maân 
àïm buöng xuöëng, vúái ngoån lûãa thêìn kyâ rûåc saáng bïn trong, röìi 
nhûäng tia lûãa naây xuyïn qua doâng nûúác...”. Huyïìn thoaåi phûúng 
àöng cöí àaåi kïí vïì sûå tñch cuãa höìng ngoåc nhû vêåy àêëy. Ngaây nay, 
cöng nghïå saãn xuêët loaåi ngoåc àoã kyâ diïåu naây àaä trúã nïn àún giaãn 
hún nhiïìu, vaâ caác võ thêìn khöng phaãi roát maáu linh thiïng cuãa 
mònh nûäa: àïí laâm ra ngoåc àoã naây, ngûúâi ta pha crom oxit vúái möåt 
liïìu lûúång nhêët àõnh vaâo nhöm oxit, nhúâ vêåy maâ nhûäng tinh thïí 
höìng ngoåc coá maâu sùæc kyâ diïåu. Tuy nhiïn, höìng ngoåc nhên taåo súã 
dô àûúåc quyá chuöång khöng phaãi chó do maâu sùæc bïn ngoaâi tuyïåt 
àeåp: tia laze sinh ra nhúâ sûå giuáp àúä cuãa höìng ngoåc quaã laâ coá nùng 
lûåc taåo nïn nhûäng pheáp laå. Tûåa nhû nhûäng tia saáng thêìn kyâ do 
chiïëc gûúng hyperboloit cuãa kyä sû Garin vaâ trñ tûúång tûúång phong 
phuá cuãa Alecxêy Tonxtöi taåo ra, tia laze coá thïí cùæt moåi thûá kim 
loaåi möåt caách dïî daâng nhû thïí chiïëc keáo cùæt giêëy vêåy, hoùåc coá thïí 
choåc nhûäng löî rêët nhoã xuyïn qua kim cûúng, corunàum vaâ caác thûá 
“haåt höì àaâo” rùæn chùæc khaác maâ khöng hïì e ngaåi trûúác àöå cûáng “nöíi 
tiïëng toaân thïë giúái” cuãa chuáng. 
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Crom oxit giuáp caác nhaâ chïë taåo maáy keáo ruát ngùæn àûúåc rêët 
nhiïìu thúâi gian chaåy raâ àöång cú. Thöng thûúâng, cöng àoaån naây (àïí 
cho caác chi tiïët coå xaát vúái nhau coá dõp “laâm quen” nhau) keáo daâi 
khaá lêu, àiïìu àoá dô nhiïn laâ khöng laâm cho nhûäng ngûúâi saãn xuêët 
maáy keáo àûúåc haâi loâng lùæm. Nhûng ngûúâi ta àaä tòm àûúåc caách 
thoaát khoãi tònh traång àoá sau khi àiïìu chïë àûúåc möåt chêët pha nhiïn 
liïåu múái coá chûáa crom oxit. Bñ quyïët taác duång cuãa chêët pha naây rêët 
àún giaãn: khi àöët chaáy nhiïn liïåu seä taåo nïn nhûäng haåt crom oxit 
rêët nhoã coá tñnh maâi moân cao, chuáng àoång laåi trïn thaânh trong cuãa 
xilanh vaâ trïn caác bïì mùåt chõu ma saát nïn seä nhanh choáng maâi 
nhùén caác chi tiïët, laâm cho chuáng vûâa khñt vúái nhau. Kïët húåp vúái 
loaåi chêët böi trún múái, chêët pha naây cho pheáp giaãm thúâi gian chaåy 
raâ àûúåc 30 lêìn. 

Caách àêy chûa lêu lùæm, crom oxit àaä coá thïm möåt nghïì múái 
rêët thuá võ: duâng àïí saãn xuêët bùng ghi êm. Lúáp laâm viïåc cuãa bùng 
ghi êm khöng chûáa sùæt oxit nhû vêîn thûúâng thêëy maâ chûáa crom 
oxit. Sûå thay thïë nhû vêåy àaä àem laåi kïët quaã rêët töët: mêåt àöå ghi 
tùng lïn, chêët lûúång êm thanh töët hún vaâ bùng laâm viïåc àaáng tin 
cêåy hún. Saãn phêím múái naây àaä àûúåc ûu tiïn “àùng kyá cû truá” trong 
caác böå nhúá cuãa maáy tñnh àiïån tûã. 

Caác vêåt liïåu laâm aãnh vaâ dûúåc phêím, caác chêët xuác taác duâng 
cho caác quaá trònh hoáa hoåc vaâ caác lúáp maå kim loaåi - àêu àêu crom 
cuäng toã ra rêët àûúåc viïåc. Coá leä cêìn phaãi kïí tó mó hún vïì caác lúáp maå 
crom. 

Tûâ lêu ngûúâi ta àaä nhêån thêëy rùçng, crom khöng nhûäng coá àöå 
cûáng cao (vïì mùåt naây thò khöng coá kim loaåi naâo caånh tranh nöíi), 
maâ coân chöëng laåi àûúåc sûå oxi hoáa trong khöng khñ vaâ khöng tûúng 
taác vúái caác axit. Duâng phûúng phaáp àiïån phên, ngûúâi ta àaä thûã maå 
möåt lúáp moãng kim loaåi naây lïn bïì mùåt caác saãn phêím laâm bùçng caác 
thûá vêåt liïåu khaác àïí giûä cho chuáng khoãi bõ ùn moân, khoãi bõ xêy xaát, 
cuäng nhû nhûäng “chêën thûúng” khaác. Tuy nhiïn, lúáp maå crom toã ra 
rêët xöëp, dïî bong ra vaâ khöng àaáp ûáng àûúåc nhûäng hy voång maâ moåi 
ngûúâi mong àúåi. Trong suöët gêìn ba phêìn tû thïë kyã, caác nhaâ baác hoåc 
àaä “àau àêìu” vïì vêën àïì maå crom vaâ maäi àïën nhûäng nùm 20 cuãa 
thïë kyã naây, hoå múái giaãi quyïët àûúåc. Súã dô thêët baåi laâ do chêët àiïån 
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phên àûúåc sûã duång úã àêy chûáa crom hoáa trõ ba laâ thûá crom khöng 
thïí taåo nïn chêët maå coá chêët lûúång cêìn thiïët. Coân “ngûúâi anh em” 
hoáa trõ saáu cuãa noá thò laåi àaãm àûúng nöíi nhiïåm vuå naây. Kïí tûâ àoá, 
ngûúâi ta bùæt àêìu sûå duång axit cromic (trong àoá, crom coá hoáa trõ 
saáu) laâm chêët àiïån phên. Bïì daây cuãa caác lúáp maå coá thïí àaåt àïën 1 
milimet (chùèng haån, trïn möåt söë chi tiïët bïn ngoaâi cuãa ö tö, mö tö, 
xe àaåp). Song cuäng coá khi lúáp maå crom àûúåc sûã duång vaâo muåc àñch 
trang trñ: àïí maå àöìng höì, tay nùæm cûãa vaâ caác àöì vêåt khaác khöng 
nùçm trong vuâng nguy hiïím. Trong nhûäng trûúâng húåp nhû vêåy, chó 
cêìn maå nhûäng lúáp crom cûåc moãng (0,0002 - 0,0005 milimet). 

Caác nhaâ hoáa hoåc Litva àaä àïì xuêët phûúng phaáp taåo nïn böå 
“aáo giaáp” nhiïìu lúáp cho caác chi tiïët quan troång àùåc biïåt. Lúáp ngoaâi 
cuâng moãng nhêët cuãa “aáo giaáp” naây laâ crom (dûúái kñnh hiïín vi, bïì 
mùåt cuãa têìng maå naây quaã thêåt hao hao giöëng aáo giaáp): trong quaá 
trònh laâm viïåc, àêy laâ lúáp àêìu tiïn tiïëp xuác vúái lûãa, nhûng phaãi qua 
nhiïìu nùm, crom múái bõ oxi hoáa. Trong thúâi gian êëy, chi tiïët àoá cûá 
viïåc gaánh vaác cöng viïåc hïå troång cuãa mònh. 

Cho àïën gêìn àêy, ngûúâi ta múái chó maå crom cho caác chi tiïët 
kim loaåi. Nhûng hiïån nay, caác nhaâ baác hoåc àaä biïët caách taåo nïn lúáp 
voã crom ngay caã trïn caác saãn phêím bùçng chêët deão. Polistirolen - 
möåt loaåi chêët deão rêët quen thuöåc vaâ àaä kinh qua nhiïìu thûã thaách, 
nïëu àûúåc maå crom thò seä bïìn vûäng hún vaâ khöng súå nhûäng keã thuâ 
muön thuãa cuãa caác vêåt liïåu kïët cêëu nhû sûå maâi moân, sûå uöën vaâ sûå 
va àêåp. Leä àûúng nhiïn, thúâi haån sûã duång caác chi tiïët laâm bùçng vêåt 
liïåu naây seä tùng lïn. 

Lúáp voã crom thêåm chñ coân coá ñch cho loaåi vêåt liïåu mêîu mûåc vïì 
àöå cûáng laâ kim cûúng. Súã dô nhû vêåy laâ vò khöng phaãi têët caã kim 
cûúng khai thaác àûúåc àïìu coá thïí duâng àïí chïë taåo duång cuå cùæt goåt: 
thöng thûúâng, kim cûúng thiïn nhiïn coá rêët nhiïìu vïët nûát cûåc nhoã 
laâm cho noá khöng thïí duâng àïí gùæn lïn duång cuå cùæt goåt hoùåc muäi 
khoan, vò thûá duång cuå nhû vêåy hïî chaåm vaâo kim loaåi hoùåc àaá cûáng 
thò kim cûúng liïìn vúä ra tûâng maãnh nhoã. Ngoaâi ra, caác tinh thïí 
kim cûúng thiïn nhiïn thûúâng khöng baám chùåt vaâo thên duång cuå 
cùæt goåt. Àïí khùæc phuåc nhûúåc àiïím naây, caác nhaâ baác hoåc àaä àïì nghõ 
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boåc kim cûúng bùçng möåt maâng crom moãng vûâa baám chùæc vaâo vúái 
kim cûúng vûâa baám chùæc vaâo vúái chöî gùæn bùçng àöìng. 

Kim cûúng àûúåc boåc bùçng crom àaä traãi qua nhiïìu cuöåc thûã 
nghiïåm. Vêåy kïët quaã ra sao? Kim cûúng baám chùåt vaâo duång cuå cùæt 
goåt, coân thúâi haån sûã duång cuãa möåt tinh thïí thò tùng lïn vaâi lêìn. 
Khi xem xeát möåt tinh thïí nhû vêåy dûúái kñnh hiïín vi thò úã möåt mùåt, 
ngûúâi ta àaä tòm thêëy möåt keä nûát khaá sêu àaä àûúåc gùæn laåi bùçng lúáp 
maâng crom bao boåc kim cûúng. Hoáa ra laâ sau khi kïët húåp vúái caác 
nguyïn tûã cacbon cuãa kim cûúng, caác nguyïn tûã crom àaä taåo ra 
nhûäng nguyïn tûã crom cacbua cûáng trïn bïì mùåt kim cûúng, ngoaâi 
ra, crom coân xêm nhêåp vaâo keä nûát coá thaânh cuäng àûúåc bao phuã 
bùçng möåt lúáp crom cacbua. Coân lúáp crom nguyïn chêët saát vúái chöî 
gùæn thò taåo thaânh húåp kim vúái àöìng, nhúâ vêåy nïn kim cûúng àûúåc 
gùæn chùæc vúái duång cuå cùæt goåt. Toám laåi, nhúâ coá crom maâ cuâng möåt 
luác giaãi quyïët àûúåc hai viïåc: duång cuå cùæt goåt trúã nïn bïìn hún, coân 
kim cûúng thò trúã nïn bïìn hún... kim cûúng. 

Nùm 1974, caác nhaâ khoa hoåc cuãa Viïån liïn húåp nghiïn cûáu 
haåt nhên taåi Àupna àaä thu àûúåc möåt àöìng võ cuãa nguyïn töë siïu 
urani coá söë thûá tûå laâ 106. Phaãn ûáng töíng húåp haåt nhên coá kïët quaã 
myä maän naây àaä diïîn ra nhúâ sûå bùæn phaá muåc tiïu chò bùçng nhûäng 
ion crom cao töëc. Chò thò àaä nhiïìu lêìn àûúåc duâng laâm muåc tiïu 
trong caác cuöåc bùæn phaá tûúng tûå, coân crom thò àûúåc choån theo 
nhûäng tñnh toaán söë hoåc àún thuêìn: 24 proton cuãa haåt nhên nguyïn 
tûã crom cöång vúái 82 proton cuãa haåt nhên nguyïn tûã chò seä taåo 
thaânh con söë 106 cêìn thiïët khi caác haåt nhên naây hoâa nhêåp vaâo 
nhau. Mùåc dêìu àöìng võ cuãa nguyïn töë naây chó söëng veãn veån vaâi 
phêìn ngaân giêy, nhûng caác khñ cuå rêët nhaåy àaä ghi nhêån àûúåc sûå ra 
àúâi cuãa möåt nguyïn töë siïu urani múái. 

...Trûúác khi kïët thuác cêu chuyïån vïì crom, chuáng ta haäy trúã 
laåi vúái höìi kyá cuãa V. X. Emelianöp. Nùm 1967, öng àaä viïët: “Hai 
nùm trûúác àêy, töi àûúåc biïët möåt tin khiïën töi xuác àöång sêu sùæc, 
nhûng tiïëc thay, úã nûúác ta, tin àoá khöng àûúåc ai chuá yá àïën. Chuáng 
ta àaä baán möåt meã ferocrom cho nûúác Anh - möåt nûúác maâ àöëi vúái 
chuáng ta, luön luön laâ biïíu tûúång cuãa sûå tiïën böå kyä thuêåt. Vêåy maâ 
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bêy giúâ nûúác Anh laåi mua ferocrom cuãa chuáng ta! Ngûúâi Anh hiïíu 
roä caái maâ hoå mua”. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 1) 91 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Mn 

BAÅN ÀÛÚÂNG MUÖN THUÃA CUÃA SÙÆT  

Nïëu baån àaä ài taâu àiïån ngêìm Maxcúva thò hùèn phaãi chuá yá 
àïën möåt trong nhûäng ga àeåp nhêët cuãa noá - ga Maiacöpxki. Caác cöåt 
truå cuãa cung àiïån ngêìm naây àûúåc trang àiïím nhûäng àûúâng viïìn 
thanh tuá bùçng höìng thaåch (roàonit) - möåt khoaáng vêåt chûáa 
mangan. Maâu höìng dõu daâng (roàon theo tiïëng Hy Laåp coá nghôa laâ 
hoa höìng) vaâ tñnh dïî gia cöng àaä laâm cho loaåi àaá naây trúã thaânh vêåt 
liïåu trang trñ vaâ öëp tûúâng tuyïåt àeåp. Nhûäng saãn phêím bùçng höìng 
thaåch àang àûúåc cêët giûä taåi Baão taâng Ermitagiú, trong àaåi giaáo 
àûúâng Petropaplöpxcú vaâ nhiïìu nhaâ baão taâng khaác úã Liïn Xö. ÚÃ 
Uran coá rêët nhiïìu vóa höìng thaåch rêët lúán, vaâ ngûúâi ta àaä tòm thêëy 
möåt taãng nùång 47 têën. Khöng coá möåt núi naâo khaác trïn traái àêët coá 
nhûäng khöëi höìng thaåch lúán nhû úã Uran. Quaã laâ höìng thaåch cuãa 
Uran coá veã àeåp maâ khöng loaåi àaá naâo saánh kõp. 

Tuy thïë, khoaáng vêåt cöng nghiïåp chuã yïëu chûáa mangan laåi 
khöng phaãi laâ höìng thaåch, maâ laâ huyïìn thaåch (piroluzit) - àoá laâ 
mangan oxit. Tûâ thúâi xa xûa, con ngûúâi àaä biïët àïën thûá khoaáng vêåt 
maâu àen naây. 

Ngay tûâ thïë kyã I, Plini Böë - nhaâ viïët sûã kiïm nhaâ vaån vêåt hoåc 
La Maä cöí àaåi (àaä tûã naån trong trêån phun traâo cuãa nuái lûãa Vezuvi 
nùm 79 sau cöng nguyïn) àaä noái àïën khaã nùng kyâ diïåu cuãa thûá böåt 
àen (piroluzit nghiïìn nhoã) laâm cho thuãy tinh trúã nïn trong suöët. 
Vïì sau, thúâi trung cöí, nhaâ baác hoåc kiïm kyä sû ngûúâi Italia laâ 
Vannocho Biringucho (Vannuccio Biriguccio) (1480 - 1539) àaä viïët 
trong taác phêím baách khoa cuãa mònh vïì ngaânh moã vaâ luyïån kim 
nhan àïì “Hoãa thuêåt hoåc”, xuêët baãn nùm 1540: “... piroluzit coá maâu 
nêu thêîm;... nïëu thïm vaâo noá nhûäng chêët coá daång thuãy tinh thò noá 
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nhuöåm caác chêët naây thaânh maâu tñm rêët àeåp. Nhûäng ngûúâi nêëu 
thuãy tinh laäo luyïån àaä duâng noá àïí nhuöåm thuãy tinh thaânh maâu 
tñm àeåp tuyïåt trêìn: nhûäng ngûúâi thúå göëm laânh nghïì cuäng duâng noá 
àïí veä lïn nhûäng àûúâng vên hoa tñm trïn baát àôa. Ngoaâi ra, 
piroluzit coân coá möåt tñnh chêët àùåc biïåt: khi nêëu chaãy vúái thuãy tinh 
loãng, noá laâm cho thuãy tinh trong saåch vaâ biïën tûâ maâu luåc hoùåc 
maâu vaâng thaânh maâu trùæng”. 

Maäi vïì sau, tïn goåi “piroluzit” múái àûúåc àùåt cho khoaáng vêåt 
naây, coân úã thúâi bêëy giúâ, vò noá coá khaã nùng laâm cho thuãy tinh mêët 
maâu, nïn ngûúâi ta goåi noá laâ “xaâ phoâng cho thuãy tinh” hay 
“mangan” ( theo tiïëng Hy Laåp “manganese” nghôa laâ laâm saåch). Noá 
coân coá möåt tïn khaác nûäa laâ “magezi àen”, búãi vò, tûâ thúâi cöí xûa, 
ngûúâi ta khai thaác piroluzit úã tiïíu AÁ, gêìn thaânh phöë Mangnesia; 
xin noái thïm rùçng “magezi trùæng” hoùåc “magezi anba” tûác laâ magie 
oxit, cuäng àûúåc khai thaác úã àoá. 

Lõch sûã hoáa hoåc àaä coi nhaâ hoáa hoåc Thuåy Àiïín Iuhan Gotlip 
Han (Juhan Gotlib Gahn) laâ ngûúâi phaát hiïån ra mangan vúái tû 
caách laâ möåt kim loaåi (nùm 1774). Tuy nhiïn, coá cú súã àïí cho rùçng, 
Ignati Gotfrit Caim (Ignatius Gotfrid Kaim) - ngûúâi àaä tûâng mö taã 
mangan trong baãn luêån vùn cuãa mònh xuêët baãn úã Viïn vaâo nùm 
1770, laâ ngûúâi àêìu tiïn nhêån àûúåc nhûäng haåt mangan kim loaåi. 
Caim àaä khöng tiïën haânh caác cuöåc khaão cûáu àïën cuâng, vò thïë maâ 
àa söë caác nhaâ hoáa hoåc thúâi àoá khöng biïët àïën caác cöng trònh naây 
cuãa öng. Mùåc dêìu vêåy, trong möåt cuöën tûâ àiïín hoáa hoåc, phaát minh 
cuãa Caim àaä àûúåc nhùæc àïën: “Khi àöët noáng nhûäng höîn húåp göìm 
möåt phêìn piroluzit daång böåt vaâ hai phêìn möåt chêët trúå dung maâu 
àen, Caim àaä thu nhêån àûúåc möåt thûá kim loaåi gioân coá maâu trùæng 
xanh úã daång tinh thïí vúái vö söë caác mùåt lêëp laánh coá hònh daång khaác 
nhau, maâ mùåt gaäy cuãa noá thò oáng aánh àuã moåi maâu tûâ xanh àïën 
vaâng”. 

Nhaâ baác hoåc Thuåy Àiïín Torbern Bergman àaä laâm nhûäng thñ 
nghiïåm tiïëp theo àïí tòm hiïíu vïì mangan. Öng viïët: “ Khoaáng vêåt 
maâ ngûúâi ta goåi laâ magezi àen laâ möåt thûá àêët múái, khöng nïn 
nhêìm lêîn vúái vöi nung, cuäng khöng nïn lêîn löån vúái magezi anba”. 
Nhûng öng cuäng khöng taách àûúåc mangan ra khoãi piroluzit. 
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Carl Vinhem Selú (Karl Wilhelm Scheele) - möåt nhaâ hoáa hoåc 
Thuåy Àiïín nöíi tiïëng, baån cuãa Bergman, àaä tiïëp tuåc nghiïn cûáu 
khoaáng vêåt naây. Àêìu nùm 1774, öng àaä trònh baây trûúác Viïån haân 
lêm khoa hoåc Thuåy Àiïín möåt baãn baáo caáo vïì piroluzit vaâ caác tñnh 
chêët cuãa noá, trong àoá öng àaä thöng baáo vïì viïåc öng phaát hiïån ra 
khñ clo. Selú àaä khùèng àõnh rùçng, trong thaânh phêìn cuãa piroluzit 
coân coá möåt nguyïn töë nûäa, khaác hùèn vúái caác nguyïn töë ngûúâi ta àaä 
biïët thúâi bêëy giúâ. Nhûng öng cuäng khöng thu àûúåc nguyïn töë naây. 

Viïåc maâ Bergman vaâ Selú khöng thïí laâm àûúåc thò Han àaä 
hoaân thaânh. Thaáng 5 nùm 1774, Selú àaä gûãi cho Han möåt ñt 
piroluzit àaä tinh loåc cuâng vúái mêëy doâng chûä nhû sau: “ Töi noáng 
loâng mong àúåi tin tûác vïì viïåc piroluzit thuêìn khiïët naây seä dêîn àïën 
kïët quaã gò sau khi anh cho noá vaâo “hoãa nguåc” cuãa mònh, vaâ töi hy 
voång rùçng, anh seä gûãi cho töi möåt haåt kim loaåi nhoã caâng nhanh 
caâng töët”. 

Han vöën nöíi tiïëng giûäa caác nhaâ hoáa hoåc vúái tû caách möåt nhaâ 
thûåc nghiïåm àiïu luyïån, nhêët laâ khi cöng viïåc liïn quan àïën caác 
thñ nghiïåm vïì luyïån kim. Trong chiïëc nöìi nung maâ thaânh bïn 
trong cuãa noá àûúåc phuã möåt lúáp buåi ûúát, öng boã vaâo möåt höîn húåp 
göìm piroluzit taán nhoã vaâ dêìu, coân bïn trïn thò phuã böåt than göî. 
Bêy giúâ àïën lûúåt “hoãa nguåc” ra tay. Sau khi nung rêët noáng höîn húåp 
naây möåt giúâ thò phaát hiïån àûúåc möåt haåt trong nöìi nung. Chñnh haåt 
naây àaä laâm cho Han nöíi danh trïn thïë giúái, coân gia àònh caác kim 
loaåi thò coá thïm möåt thaânh viïn múái - àoá laâ mangan. 

Tuy nhiïn, nguyïn töë naây khöng àûúåc xïëp vaâo haâng caác kim 
loaåi ngay. Súã dô nhû vêåy laâ vò höìi cuöëi thïë kyã XVIII vêîn coân vùng 
vùèng dû êm nhûäng quan niïåm cöí xûa cuãa caác nhaâ giaã kim thuêåt, 
maâ thûåc chêët cuãa chuáng chung quy laåi laâ möåt àõnh àïì roä raâng vaâ 
ngùæn goån: “Coá baãy kim loaåi taåo nïn thïë giúái, ûáng vúái baãy haânh 
tinh”. Höìi àoá, söë kim loaåi maâ con ngûúâi biïët àïën cuäng bùçng àuáng 
baãy thiïn thïí “àang hoaåt àöång” (mùåt trúâi, mùåt trùng, vaâ nùm haânh 
tinh khöng kïí traái àêët). Hùèn laâ moåi viïåc seä rêët töët àeåp nïëu nhû 
khöng coá thïm kim loaåi naâo nûäa; coân nïëu xuêët hiïån nhûäng haânh 
tinh múái thò moåi viïåc seä töìi tïå hún hùèn (maäi àïën nùm 1781 múái 
phaát hiïån ra haânh tinh tiïëp theo cuãa hïå mùåt trúâi). Àïí cho lyá thuyïët 
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hoaân chónh êëy khöng bõ meáo moá do sûå thiïëu huåt caác thiïn thïí, möåt 
loaåt nguyïn töë múái àûúåc khaám phaá coá “rùæp têm” giaânh vai troâ kim 
loaåi àaä bõ liïåt vaâo haâng “nûãa kim loaåi”. 

Thuêåt ngûä naây àaä àûúåc lûu laåi trong khoa hoåc caã sau naây 
nûäa, khi maâ ngûúâi ta àaä biïët roä rùçng, thiïn vùn hoåc vaâ hoáa hoåc 
khöng bõ raâng buöåc vúái nhau búãi nhûäng möëi dêy bïìn chùåt àïën mûác 
nhû caác nhaâ giaã kim thuêåt àaä nghô. Trong möåt thúâi gian daâi, nhiïìu 
nhaâ baác hoåc àaä duâng thuêåt ngûä “nûãa kim loaåi” àïí goåi nhûäng chêët 
coá mêåt àöå, maâu sùæc vaâ veã bïì ngoaâi toã ra giöëng kim loaåi, nhûng 
khöng coá tñnh deão cao laâ thuöåc tñnh vöën coá úã vaâng, baåc, àöìng, sùæt, 
chò, thiïëc - nhûäng nguyïn töë maâ “thaânh danh” kim loaåi cuãa chuáng 
laâ àiïìu khöng coân phaãi nghi ngúâ gò nûäa. Chùèng haån, ngûúâi ta àaä 
liïåt thuãy ngên, antimon, bitmut, keäm, coban vaâo haâng “nûãa kim 
loaåi”. Möåt trong nhûäng nguyïn töë cuöëi cuâng khöng àûúåc liïåt vaâo 
haâng kim loaåi laâ mangan. Thïë laâ cuöëi thaáng 6 nùm 1774, tûác laâ 
chùèng bao lêu sau khi khaám phaá ra nguyïn töë naây, Selú àaä gûãi cho 
Han möåt bûác thû, trong àoá öng caãm ún Han àaä gûãi cho haåt mangan 
vaâ chia seã yá nghô cuãa mònh: “...töi cho rùçng caái viïn maâ anh thu 
àûúåc tûâ piroluzit laâ möåt thûá nûãa kim loaåi khaác hùèn vúái caác nûãa kim 
loaåi àaä biïët tûâ trûúác vaâ coá möëi quan hïå gêìn guäi vúái sùæt”. Nhûng dêìn 
dêìn, caác nhaâ hoáa hoåc àaä tûâ boã caái thuêåt ngûä khaá mú höì êëy, vaâ 
mangan xûáng àaáng àûúåc chiïëm giûä möåt võ trñ trong daäy caác kim 
loaåi. 

ÚÃ nûúác Nga trong mêëy chuåc nùm àêìu thïë kyã XIX, ngûúâi ta àaä 
bùæt àêìu thu àûúåc mangan dûúái daång húåp kim vúái sùæt, tûác laâ 
feromangan. Nùm 1825, “Taåp chñ moã” àaä noái àïën viïåc sûã duång 
mangan àïí luyïån theáp. Kïí tûâ luác àoá, söë phêån cuãa nguyïn töë naây 
gùæn boá chùåt cheä vúái ngaânh luyïån kim laâ ngaânh maâ hiïån nay tiïu 
thuå chuã yïëu quùång mangan. 

Trong taác phêím nöíi tiïëng “Baân vïì theáp bulat” (theáp bulat laâ 
loaåi theáp cacbon coá cêëu truác àùåc biïåt, coá vên hoa trïn bïì mùåt, coá àöå 
cûáng vaâ àöå àaân höìi cao, duâng àïí laâm baão kiïëm rêët sùæc. ÚÃ Têy Êu, 
ngûúâi ta goåi laâ theáp Àamat (Damascus steel, hoùåc acier àe Damas) 
vò noá àûúåc duâng úã Xyri rêët súám (N.D.)) xuêët baãn nùm 1841, nhaâ 
luyïån kim löîi laåc ngûúâi Nga laâ P.P. Anoxöp àaä mö taã caác loaåi theáp 
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coá haâm lûúång mangan khaác nhau. Àïí àûa mangan vaâo theáp, 
Anoxöp àaä duâng feromangan maâ öng thu àûúåc trong nöìi nung. Tûâ 
nùm 1876, caác loâ cao taåi vuâng haå lûu söng Taghin àaä bùæt àêìu nêëu 
luyïån feromangan theo phûúng thûác cöng nghiïåp. 

Nùm1882 àaä trúã thaânh möåt caái möëc trong lõch sûã cuãa 
mangan, khi maâ nhaâ luyïån kim ngûúâi Anh tïn laâ Röbe Hatfin 
(Robert Hadfield) nêëu luyïån theáp vúái haâm lûúång mangan cao (gêìn 
13%). Tûâ nùm 1878 Hatfin àaä bùæt tay vaâo nghiïn cûáu caác húåp kim 
cuãa sùæt vúái caác nguyïn töë khaác, àùåc biïåt laâ vúái mangan. Sau àoá böën 
nùm, nhaâ luyïån kim treã tuöíi cuãa xûá Sepfin naây àaä ghi trong nhêåt 
kyá cuãa mònh nhû sau: “ Töi àaä bùæt àêìu nhûäng thñ nghiïåm naây vò 
quan têm àïën viïåc saãn xuêët möåt loaåi theáp vûâa cûáng, àöìng thúâi laåi 
vûâa dai. Caác thñ nghiïåm àaä dêîn àïën möåt kïët quaã àaáng chuá yá, rêët 
quan troång vaâ àuã sûác laâm thay àöíi caác quan àiïím hiïån haânh cuãa 
caác nhaâ luyïån kim àöëi vúái caác húåp kim cuãa sùæt”. 

Nùm 1883, Hatfin àaä àûúåc cêëp bùçng phaát minh àêìu tiïn cuãa 
nûúác Anh vïì theáp mangan saãn xuêët bùçng caách pha feromangan 
giaâu mangan vaâo sùæt. Trong nhûäng nùm tiïëp theo, Hatfin tiïëp tuåc 
nghiïn cûáu nhûäng vêën àïì liïn quan vúái theáp mangan. Nùm 1883, 
caác taác phêím cuãa öng “Baân vïì mangan vaâ viïåc sûã duång noá trong 
ngaânh luyïån kim”, “Baân vïì möåt söë tñnh chêët múái phaát hiïån àûúåc 
cuãa sùæt vaâ mangan” vaâ “baân vïì theáp mangan” àaä ra àúâi. Caác cöng 
trònh nghiïn cûáu naây àaä cho biïët rùçng, nïëu àûúåc töi trong nûúác thò 
loaåi theáp mangan naây coá thïm nhûäng tñnh chêët múái, rêët böí ñch. 
Hatfin coân nhêån àûúåc haâng loaåt bùçng phaát minh nûäa liïn quan vúái 
viïåc nhiïåt luyïån theáp mangan, vaâ àïën nùm 1901 thò öng àûúåc trao 
bùçng phaát minh vïì kïët cêëu cuãa loâ duâng àïí nung theáp mangan 
trûúác khi töi, 

Theáp cuãa Hatfin àaä nhanh choáng àûúåc caác nhaâ luyïån kim vaâ 
caác nhaâ chïë taåo maáy thûâa nhêån. Nhúâ coá tñnh chõu moân cao nïn 
ngûúâi ta àaä bùæt àêìu sûã duång noá àïí chïë taåo caác chi tiïët bõ maâi moân 
dûúái aáp lûåc riïng khaá lúán trong quaá trònh vêån haânh, nhû ghi gheáp 
ray, haâm maáy nghiïìn, bi trong caác maáy nghiïìn bi, mùæt xñch v. v... 
Àiïìu àaáng ngaåc nhiïn hún caã laâ dûúái taác àöång cuãa taãi troång, theáp 
naây caâng ngaây caâng cûáng thïm. Nguyïn nhên cuãa hiïån tûúång kyâ laå 



X . I .  V e n e t x k i    96 

http://ebooks. vdcmedia. com 

naây nhû sau. Sau khi àuác, lûúång cacbua dû thûâa trong theáp 
mangan (lûúång cacbua naây laâm giaãm àöå bïìn cuãa theáp) seä phên taán 
úã ranh giúái caác haåt. Vò vêåy, theáp phaãi àûúåc töi àïí cho caác phêìn tûã 
cacbua úã ranh giúái caác haåt hoâa tan trong kim loaåi. Khi caác chi tiïët 
maáy laâm viïåc, do sûå biïën cûáng nguöåi (dûúái taác àöång cuãa taãi troång), 
cacbon taách ra úã lúáp bïì mùåt - àoá chñnh laâ lyá do khiïën àöå cûáng cuãa 
theáp tùng lïn. Khöng lêëy gò laâm laå khi caác haäng chuyïn saãn xuêët 
tuã sùæt vaâ khoáa rêët ûa chuöång theáp cuãa Hatfin. 

Gang mangan cuäng coá tñnh chêët tûå tùng àöå bïìn. Chùèng haån, 
nhûäng maáy xuác àûúåc lùæp caác öí truåc laâm bùçng thûá gang àoá coá thïí 
laâm viïåc liïn tuåc khöng phaãi sûãa chûäa trong thúâi gian daâi gêëp àöi 
so vúái nhûäng maáy xuác cuäng nhû vêåy nhûng àûúåc lùæp caác öí truåc 
bùçng àöìng àoã. 

Trong ngaânh luyïån kim, mangan àûúåc sûã duång röång raäi àïí 
khûã oxi vaâ khûã lûu huyânh cho theáp. Vúái vai troâ nguyïn töë àiïìu 
chêët, noá coá mùåt trong theáp laâm loâ xo, theáp laâm öëng dêîn dêìu moã vaâ 
khñ àöët, theáp khöng nhiïîm tûâ. Cuäng chùèng cêìn phaãi liïåt kï hïët caác 
loaåi theáp chûáa mangan, búãi vò nguyïn töë do Han phaát hiïån ra, duâ 
nhiïìu hoùåc ñt, hêìu nhû coá mùåt trong têët caã caác loaåi theáp vaâ gang. 
Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ ngûúâi ta goåi chñnh noá laâ baån àûúâng 
muön thuãa cuãa sùæt. Maâ àuáng laâ trong hïå thöëng tuêìn hoaân caác 
nguyïn töë, chuáng chiïëm caác ö kïì nhau söë 25 vaâ söë 26 (thêåm chñ, 
mangan cuâng vúái sùæt coân xöng caã vaâo... rùng caá mêåp, nhûng 
chuyïån àoá seä noái úã àoaån sau) 

Nùm 1917, sau khi caác nhaâ baác hoåc Nga X. F. Giemchugiúnûi 
vaâ V. K. Petrasevich phaát hiïån ra rùçng, chó möåt lûúång nhoã àöìng 
(gêìn 3,5%) cuäng àuã laâm cho mangan coá tñnh deão, caác nhaâ luyïån 
kim bùæt àêìu quan têm àïën caác húåp kim mangan. 

Trong kyä thuêåt hiïån àaåi, ngûúâi ta àaä sûã duång nhiïìu loaåi 
manganin - àoá laâ húåp kim mangan, àöìng vaâ niken coá àiïån trúã cao 
maâ trïn thûåc tïë coi nhû khöng phuå thuöåc vaâo nhiïåt àöå. Nguyïn lyá 
laâm viïåc cuãa caác aáp kïë àiïån dûåa trïn khaã nùng thay àöíi àiïån trúã 
cuãa manganin tuây theo aáp suêët maâ húåp kim phaãi chõu àûång. Trong 
trûúâng húåp phaãi ào aáp suêët, chùèng haån, àïën vaâi chuåc ngaân atmötfe, 
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thò khöng thïí sûã duång caác aáp kïë thöng thûúâng àûúåc, búãi vò dûúái aáp 
suêët lúán nhû vêåy, chêët loãng hoùåc chêët khñ seä nöí tung qua thaânh 
öëng aáp kïë, duâ öëng bïìn àïën mêëy chùng nûäa. Coân aáp kïë àiïån thò giaãi 
quyïët nhiïåm vuå naây rêët coá kïët quaã: ào àiïån trúã cuãa manganin àang 
chõu aáp suêët cêìn xaác àõnh, coá thïí cùn cûá vaâo möëi tûúng quan àaä 
biïët àïí xaác àõnh aáp suêët vúái bêët kyâ àöå chñnh xaác naâo. 

Caác húåp kim manganin coân coá möåt tñnh chêët rêët quyá nûäa laâ 
tñnh chöëng rung, tûác laâ khaã nùng hêëp thuå nùng lûúång dao àöång. 
Nïëu möåt ngûúâi gaân dúã naâo àoá àõnh àuác möåt caái chuöng bùçng 
manganin thò vúái caái chuöng àoá, chùæc hùèn anh ta khöng thïí triïåu 
têåp nöíi möåt cuöåc hoåp khoám phöë: àaáng leä phaãi laâ tiïëng chuöng cêëp 
baáo ngên vang thò chuöng manganin chó phaát ra nhûäng tiïëng reâ reâ 
cuåt nguãn. 

Nhûng nïëu sûå im lùång laâ möåt nhûúåc àiïím rêët roä àöëi vúái caái 
chuöng, thò àöëi vúái baánh xe taâu hoãa hoùåc taâu àiïån, àöëi vúái nhûäng 
chöî tiïëp nöëi caác àoaån ray vaâ nhiïìu chi tiïët khaác phaát ra tiïëng kïu, 
àûác tñnh biïët “giûä möìm giûä miïång”, khöng phaát ra tiïëng kïu chùèng 
cêìn thiïët cho ai, laåi laâ möåt ûu àiïím nöíi bêåt. Trong caác xûúãng gia 
cöng kim loaåi bùçng phûúng phaáp reân vaâ dêåp, nhúâ caác húåp kim 
“cêm” maâ coá thïí giaãm hùèn nhûäng tiïëng öìn aâo coá haåi trong saãn 
xuêët. Caác húåp kim chûáa 70 % mangan vaâ 30% àöìng laâ coá khaã nùng 
kòm giûä tiïëng öìn töët nhêët. 

Möåt àiïìu thuá võ laâ àöìng àoã mangan, tûác laâ húåp kim cuãa àöìng 
vaâ mangan, coá thïí nhiïîm tûâ mùåc dêìu caác thaânh phêìn àïìu taách 
riïng ra thò àïìu khöng thïí hiïån caác tñnh chêët tûâ. 

Trong nhûäng nùm gêìn àêy, caác húåp kim coá “trñ nhúá” àaä nöíi 
tiïëng röång raäi (vïì húåp kim nitinon nöíi tiïëng nhêët trong söë naây seä 
àûúåc kïí trong muåc “Con quyã àöìng” viïët vïì niken). Söë húåp kim nhû 
vêåy möîi nùm möåt tùng. Chùèng haån, caác nhaâ hoáa hoåc àaä nghiïn cûáu 
àûúåc möåt húåp kim trïn nïìn mangan (coá pha thïm àöìng), maâ vïì 
khaã nùng nhúá laåi hònh daång trûúác kia cuãa mònh thò noá chùèng thua 
keám nitinon nöíi tiïëng. Húåp kim naây chïë taåo àún giaãn, dïî gia cöng 
vaâ nhêët àõnh seä tòm àûúåc nhiïìu lônh vûåc sûã duång rêët thuá võ. 
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Mangan coá coá mùåt trong möåt húåp kim àùåc biïåt khaác do caác 
nhaâ khoa hoåc Ba Lan chïë taåo ra: tuây theo àiïån aáp cuãa doâng àiïån, 
noá coá thïí biïíu hiïån hoùåc laâ tñnh chêët tûâ, hoùåc laâ tñnh chêët baán dêîn. 
Húåp kim “hai mùåt” nhû vêy seä tòm àûúåc nhiïìu cöng viïåc àa daång 
trong nhiïìu thiïët bõ vaâ khñ cuå àiïån tûã. 

Caác húåp kim mangan àaä coá dõp ài vaâo vuä truå: trong tiïën trònh 
cuöåc thûåc nghiïåm cöng nghïå hoåc “Phaãn lûåc” àûúåc thûåc hiïån nùm 
1976 trïn traåm quyä àaåo “Chaâo mûâng - 5”, que haân bùçng mangan - 
niken àaä àûúåc caác nhaâ du haânh vuä truå Borit Volûnöp vaâ Vitali 
Gioloböp duâng àïí haân nöëi caác mêîu öëng laâm bùçng theáp khöng gó. 
Sau àoá, caác cuöåc thûã nghiïåm trïn traái àêët àaä chûáng toã rùçng, chêët 
lûúång cuãa möëi haân thêåt tuyïåt vúâi: chöî tiïëp nöëi àuã sûác chõu àûång 
khoaãng 500 atmotphe. Cuöåc thñ nghiïåm naây coá yá nghôa thûåc tiïîn 
rêët quan troång, búãi vò phûúng phaáp haân caác chi tiïët daång öëng àûúåc 
coi laâ möåt trong nhûäng phûúng phaáp coá triïín voång àïí trong tûúng 
lai khöng xa tiïën haânh cöng taác lùæp raáp trong khoaãng khöng vuä 
truå. 

Caác nhaâ chïë taåo ö tö luön muöën laâm cho àöång cú coá cöng suêët 
lúán nhûng laåi tiïu hao ñt nhiïn liïåu nhêët. Àïí giaãi quyïët hai nhiïåm 
vuå naây ngay cuâng möåt luác, cêìn phaãi nêng cao tyã söë neán trong xi 
lanh, nhûng laâm nhû vêåy thò hay xaãy ra sûå kñch nöí laâm cho àöång 
cú choáng hoãng. Thïë laâ phaãi kïu goåi sûå giuáp àúä cuãa caác chêët chöëng 
kñch nöí - àoá laâ nhûäng chêët àùåc biïåt àïí pha thïm vaâo nguyïn liïåu: úã 
àêy, àaãm nhiïåm xuêët sùæc vai troâ naây laâ caác húåp chêët cuãa chò. Tuy 
vêåy, tñnh àöåc cuãa caác húåp chêët chò àaä trúã thaânh àiïìu maâ ai cuäng 
biïët. Duâ muöën hay khöng muöën röìi cuäng phaãi tòm chêët khaác thay 
thïë chuáng. Sau nhiïìu nùm tòm toâi nghiïn cûáu, caác nhaâ baác hoåc àaä 
tòm àûúåc nhûäng chêët chöëng kñch nöí múái - àoá laâ caác húåp chêët hûäu cú 
cú baãn cuãa mangan. Thò ra caác chêët vö haåi coá caái tïn “àún giaãn” 
naây (chùèng haån, tributilstannocyclopentadieniltricarbonil - 
mangan) khöng thua keám caác bêåc tiïìn böëi hoå nhaâ chò vïì khaã nùng 
chöëng kñch nöí. 

Suöët möåt thúâi gian daâi, àïí àiïìu chïë nitú siïu tinh khiïët, 
ngûúâi ta phaãi duâng caác kim loaåi àùæt tiïìn nhû platin vaâ palaài laâm 
chêët xuác taác. Taåi Viïån Hoáa hoåc vö cú vaâ Àiïån hoáa hoåc thuöåc Viïån 
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haâm lêm khoa hoåc Gruzia, caác nhaâ nghiïn cûáu àaä àïì xuêët möåt 
phûúng phaáp, trong àoá, mangan àoáng vai troâ chêët xuác taác rêët cöng 
hiïåu. Nhaâ maáy súåi töíng húåp úã Rustavi (Gruzia) àaä chïë taåo àûúåc 
thiïët bõ àiïìu chïë nitú hoaân toaân vö truâng tûâ khöng khñ; thûá nitú 
naây rêët cêìn thiïët àïí saãn xuêët súåi capron. 

Ngay tûâ thúâi thú êëu, chuáng ta àaä laâm quen vúái möåt húåp chêët 
cuãa mangan - àoá laâ kali pecmanganat, hay goåi möåt caách àún giaãn 
laâ “thuöëc tñm”: vúái tû caách laâ thuöëc diïåt truâng, noá àûúåc duâng àïí rûãa 
vïët thûúng, suác miïång, böi vïët boãng. Trong caác phoâng thñ nghiïåm 
hoáa hoåc, húåp chêët naây àûúåc sûã duång röång raäi trong pheáp phên tñch 
àõnh lûúång - àoá laâ pheáp àõnh lûúång bùçng pecmanganat. Giöëng nhû 
nhiïìu nguyïn töë khaác, mangan hïët sûác cêìn thiïët cho sûå phaát triïín 
bònh thûúâng cuãa cú thïí àöång vêåt vaâ thûåc vêåt. Thöng thûúâng, haâm 
lûúång mangan trong cú thïí àöång vêåt vaâ thûåc vêåt khöng vûúåt quaá 
vaâi chuåc phêìn triïåu nhûng möåt söë àaåi biïíu cuãa thûåc vêåt vaâ àöång 
vêåt laåi toã ra rêët chuöång nguyïn töë naây. Chùèng haån, trong cú thïí 
kiïën lûãa coá àïën 0,05 % mangan; caác loaåi nêëm gó (gêy bïånh gó cêy), 
rong lûún, cuã êëu coân giaâu mangan hún nûäa. Trong möåt söë loaâi vi 
khuêín, haâm lûúång mangan lïn àïën vaâi phêìn trùm. Trong maáu 
ngûúâi coá 0,002 - 0,003 % mangan. Nhu cêìu vïì mangan cuãa cú thïí 
chuáng ta trong möåt ngaây àïm chûâng 3 - 8 miligam. Khi loaåi trûâ 
mangan ra khoãi khêíu phêìn thûác ùn cuãa nhûäng con chuöåt thñ 
nghiïåm thò chuáng mêët khaã nùng sinh saãn, nhûng chó cêìn böí sung 
mangan clorua vaâo thûác ùn thò chuáng laåi coá khaã nùng sinh con àeã 
caái. 

Trïn búâ caác hoân àaão Nhêåt Baãn coá khaá nhiïìu traåi nuöi trai lêëy 
ngoåc nhên taåo. Nhû caác nhaâ baác hoåc àaä khùèng àõnh, maâu cuãa ngoåc 
trai phuå thuöåc vaâo thaânh phêìn hoáa hoåc cuãa nûúác núi trai sinh 
söëng. Ngoåc trai maâu phúát höìng thûúâng àûúåc ûa chuöång nhêët. Àïí 
cho saãn phêím cuãa caác loaâi thên mïìn laâm ra coá maâu sùæc àuáng nhû 
vêåy, chó cêìn tùng thïm haâm lûúång mangan trong nûúác. Nïëu pha 
thïm caác nguyïn töë khaác thò seä saãn sinh àûúåc ngaåc trai coá àuã moåi 
maâu sùæc: xanh da trúâi, xanh laá cêy, vaâng da cam, maâu tñm hoa caâ. 

Vò àang noái àïën thûåc vêåt vaâ àöång vêåt nïn phaãi nhúá àïën caác 
loaâi caá, maâ cuå thïí laâ con caá mêåp àaä nhùæc àïën úã trïn. Caác nhaâ baác 
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hoåc àaä nghiïn cûáu nhûäng chiïëc rùng cuãa con caá biïín hung dûä naây 
vöën àaä nùçm dûúái àaáy àaåi dûúng vaâi ngaân nùm. Chiïëc rùng vêîn 
nguyïn veån nhûng bõ bao boåc búãi caác húåp chêët cuãa sùæt vaâ mangan. 
Caác húåp chêët êëy àûúåc lêëy tûâ àêu? 

Ngay tûâ thïë kyã trûúác, chñnh xaác hún laâ vaâo nùm 1876, roâng 
raä suöët ba nùm trúâi, chiïëc thuyïìn buöìm ba cöåt cuãa nûúác Anh tïn laâ 
“Challenger” àaä raâ khùæp àaáy biïín vaâ àaåi dûúng vúái nhûäng muåc 
àñch khoa hoåc. Trong söë nhûäng “chiïën lúåi phêím” thu àûúåc, noá àaä 
chúã vïì nûúác Anh nhûäng vêåt thïí hònh quaã thöng àêìy bñ êín, coá maâu 
thêîm lêëy àûúåc tûâ nhûäng núi khaác nhau trïn àaáy biïín. Búãi vò 
mangan laâ thaânh phêìn chñnh cuãa nhûäng “quaã thöng” naây nïn 
ngûúâi ta goåi chuáng laâ nhûäng “chöìi mangan”, hay diïîn àaåt möåt caách 
khoa hoåc laâ nhûäng kïët haåch sùæt - mangan. Caác cuöåc thaám hiïím 
tiïëp theo àaä cho biïët rùçng, nhûäng khöëi tñch tuå vêîn yïn võ úã nhiïìu 
núi dûúái àaáy àaåi dûúng. Tuy nhiïn, cho àïën giûäa thïë kyã XX vêîn 
chûa ai toã ra àùåc biïåt quan têm àïën chuáng. Vaâ chó trong nhûäng 
nùm gêìn àêy, do sûå thiïëu huåt tûúng àöëi quùång mangan nïn nhûäng 
cuãa caãi ngêìm dûúái nûúác àaä thu huát àûúåc sûå chuá yá cuãa caác nhaâ baác 
hoåc. Caác vuâng coá nhiïìu kïët haåch àaä àûúåc khaão saát kyä lûúäng - kïët 
quaã thêåt quaá sûác tûúãng tûúång. Theo dûå tñnh ban àêìu (coá thïí maånh 
daån noái thïm rùçng, àoá laâ nhûäng dûå tñnh quaá khiïm töën), chó riïng 
úã Thaái Bònh Dûúng cuäng àaä tñch tuå àûúåc haâng trùm tyã têën ( !) 
quùång sùæt - mangan tuyïåt vúâi. Maâ àuáng laâ quùång: haâm lûúång 
mangan trong àoá àaåt àïën 50 %, coân sùæt - 27 %. (Tinh quùång cuãa 
möåt söë kïët haåch chûáa 98 % mangan àioxit vaâ coá thïí sûã duång ngay 
maâ khöng cêìn chïë biïën gò nûäa, chùèng haån, vaâo viïåc saãn xuêët pin). 

Àaåi Têy Dûúng cuäng chûáa nhiïìu taâi nguyïn khöng keám. 
Caách àêy chûa lêu lùæm, àoaân thaám hiïím göìm caác nhaâ khoa hoåc Xö 
- viïët trïn chiïëc taâu “Hiïåp sô” àaä phaát hiïån àûúåc nhûäng kïët haåch 
sùæt - mangan úã àaáy Ên Àöå Dûúng. Kïët quaã tñnh toaán cho thêëy 
rùçng, caã àaåi dûúng naây cuäng khöng ngheâo hún caác “baån hûäu” cuãa 
mònh. 

Theo giaã àõnh cuãa caác nhaâ haãi dûúng hoåc, caác kïët haåch xuêët 
hiïån do sûå têåp trung caác chêët khoaáng coá trong caác dung dõch nûúác 
xung quanh möåt vêåt thïí naâo àoá. Möåt söë nhaâ baác hoåc cho rùçng, úã 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 1) 101 

http://ebooks. vdcmedia. com 

àêy nïëu khöng coá sûå tham gia cuãa caác vi khuêín dûúái biïín - “caác 
nhaâ tuyïín khoaáng tïë vi”, thò moåi viïåc cuäng khöng xong. Caác nhaâ 
sinh hoåc úã Lïningrat àaä phaát hiïån ra loaâi vi khuêín “saãn sinh ra 
kim loaåi” maâ trûúác àêy chûa ai biïët, coá khaã nùng “khai thaác” vaâ 
tñch tuå mangan tûâ nûúác biïín. Trong nhûäng àiïìu kiïån cuãa phoâng thñ 
nghiïåm, “caác nhaâ luyïån kim dûúái nûúác” àaä böåc löå nùng lûåc laâm viïåc 
tuyïåt vúâi: sau 2 - 3 tuêìn laâm viïåc, chuáng àaä taåo nïn nhûäng kïët 
haåch mangan coá àöå lúán bùçng àêìu que diïm. Nïëu chuá yá rùçng, baãn 
thên nhûäng “ngûúâi lao àöång” naây cuäng rêët khoá nhòn thêëy dûúái kñnh 
hiïín vi, thò chuáng ta khöng thïí thûâa nhêån nùng suêët nhû vêåy laâ 
rêët cao. 

Caác nhaâ khoa hoåc cuãa möåt trûúâng àaåi hoåc töíng húåp trïn àaão 
Hawaii (Myä) chuyïn nghiïn cûáu viïåc nuöi caá böåt úã caác vuâng nûúác 
ven biïín àaä thu àûúåc nhûäng kïët quaã rêët bêët ngúâ. Àïí baão àaãm chöî úã 
cho caá böåt, hoå àaä taåo nïn nhûäng daãi àaá ngêìm nhên taåo úã vuâng gêìn 
búâ bùçng caách neám möåt söë ö tö cuä xuöëng biïín. Caác chuyïn gia nghïì 
caá àaä vö cuâng kinh ngaåc khi hoå tiïën haânh kiïím tra traåi caá cuãa 
mònh sau nûãa nùm: thò ra têët caã caác ö tö àïìu àûúåc bao boåc búãi 
nhûäng “traâng hoa” göìm nhûäng vuån quùång mangan coá choån loåc. Caác 
nhaâ baác hoåc àaä khöng nuöi cêëy mangan tûâ nûúác biïín àoá sao? 

Nhûng haäy trúã laåi vúái nhûäng kïët haåch cuãa chuáng ta. Hònh 
daáng cuãa chuáng khiïën ta nghô àïën nhûäng cuã khoai têy. Mêìu sùæc 
cuãa chuáng thay àöíi tûâ nêu àïën àen tuây thuöåc vaâo haâm lûúång sùæt 
hoùåc mangan coá trong àoá. Nïëu haâm lûúång cuãa mangan lúán thò 
chuáng coá maâu àen tuyïìn. 

Thöng thûúâng, caác kïët haåch coá kñch thûúác tûâ dûúái 1 milimet 
àïën 10 - 15 xentimet. Nhûng àöi khi cuäng gùåp caác kïët haåch coá kñch 
thûúác rêët lúán. Nhaâ baão taâng cuãa viïån haãi dûúng hoåc Xcrip (úã Myä) 
coân giûä möåt kïët haåch coá khöëi lûúång 57 kilogam tòm àûúåc úã vuâng 
àaão úã Hawaii. Lúán hún nûäa laâ möåt kïët haåch tònh cúâ vûúáng phaãi caác 
voâng caáp àiïån thoaåi ngêìm dûúái biïín khi ngûúâi ta keáo lïn àïí sûãa 
chûäa: noá cên nùång 146 kilogam. Tiïëc thay, mêîu kïët haåch coá möåt 
khöng hai àoá àaä khöng trúã thaânh vêåt trûng baây trong nhaâ baão 
taâng, vò sau khi xem xeát vaâ phaác hoåa laåi, do sûå ngöå nhêån nïn ngûúâi 
ta àaä neám noá xuöëng biïín. Tuy vêåy, kïët haåch sùæt - mangan daâi àïën 
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möåt meát rûúäi do taâu “Hiïåp sô” vúát àûúåc úã Thaái Bònh Dûúng àaä phaá 
vúä têët caã moåi kyã luåc: taãng naây nùång gêìn möåt têën. 

Nhûäng thñ nghiïåm nhùçm àïì ra quy trònh cöng nghïå taách lêëy 
sùæt vaâ mangan ra khoãi kïët haåch àaä mang laåi nhûäng kïët quaã ban 
àêìu. Möåt kyã niïåm chûúng àöåc àaáo àaä àûúåc trao cho haâng loaåt caác 
nhaâ baác hoåc tûâng coá cöëng hiïën to lúán vaâo viïåc chinh phuåc àaåi 
dûúng: vêåt liïåu laâm kyã niïm chûúng àoá laâ kim loaåi tinh luyïån àûúåc 
tûâ caác kïët haåch maâ ngûúâi ta lêëy lïn tûâ àaáy àaåi dûúng úã àöå sêu gêìn 
nùm kilomet. 

Nhiïìu nûúác àaä thûåc sûå quan têm àïën vêën àïì khai thaác caác 
kho taâng àaåi dûúng. Hiïån nay ngûúâi ta àang chïë taåo nhûäng taâu 
ngêìm chuyïn duång, maáy keáo löåi nûúác, maáy xuác àùåt trïn phao vaâ 
caác thiïët bõ khaác àïí khai thaác caác kho baáu tûâ àaáy àaåi dûúng. Cöng 
nghiïåp khai khoaáng àaåi dûúng seä coá nhûäng thïë maånh khöng thïí 
chöëi caäi àûúåc àöëi vúái cöng nghiïåp moã trïn caån, vò noá khöng àoâi hoãi 
phaãi xêy dûång àûúâng xaá vaâ hïå thöëng àûúâng öëng nhû úã trïn caån. 
Taâu beâ coá thïí àûa ngûúâi vaâ thiïët bõ túái bêët cûá núi naâo trïn àaåi 
dûúng vaâ coá thïí vêån chuyïín khoaáng saãn khai thaác àûúåc theo bêët 
kyâ haânh trònh cêìn thiïët naâo. Chùèng haån, caác cöng trònh sû Haâ Lan 
àaä àïì xuêët dûå aán thiïët kïë maáy xuác tûå àöång coá baánh xñch, hoaåt àöång 
dûúái nûúác, duâng àïí khai thaác quùång mangan vaâ caác quùång khaác úã 
àaáy biïín; “ngûúâi thúå moã tûå àöång” naây coá thïí laâm viïåc úã àöå sêu 5 
kilomet. Têët caã caác cú cêëu cuãa noá àïìu chaåy bùçng àiïån. Ngûúâi ta dûå 
àõnh duâng maáy quay truyïìn hònh àïí vêån haânh loaåi maáy naây, noá 
cho pheáp ngûúâi àiïìu khiïín cûá ngöìi trïn taâu chúã quùång àaåi dûúng 
maâ chó huy viïåc khai thaác dûúái “röën biïín”. Guöìng xoùæn cuãa maáy 
xuác seä búái quùång vaâ àûa quùång vaâo gêìu maáy xuác. 

Liïn Xö cuäng àang triïín khai cöng taác nghiïn cûáu khoa hoåc 
vaâ thiïët kïë chïë taåo àöìng böå nhùçm khai thaác taâi nguyïn dûúái biïín. 
Nùm 1983, chiïëc taâu kiïíu múái mang tïn “ Nhaâ àõa chêët biïín” àaä 
rúâi giaá lùæp raáp cuãa nhaâ maáy àoáng taâu biïín Àen úã thaânh phöë 
Nicolaepxcú. Taâu naây laâ möåt phoâng thñ nghiïåm lûu àöång trïn mùåt 
nûúác rêët lúán, noá seä tiïën haânh viïåc tòm kiïëm kïët haåch sùæt - mangan. 
Trïn thûåc tïë, taâu “ Nhaâ àõa chêët biïín” seä coá thïí lêëy mêîu àêët àaá 
dûúái àaáy biïín úã bêët cûá àöå sêu naâo. 
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Haâng nùm, coá haâng trùm àoaân thaám hiïím ài ra caác biïín vaâ 
àaåi dûúng bao truâm hún 70 % bïì mùåt cuãa traái àêët. Khöng coân quaá 
xa nûäa, seä àïën luác bùæt àêìu cöng cuöåc khai thaác caác nguöìn dûå trûä 
cuãa àaåi dûúng theo quy mö cöng nghiïåp, coân bêy giúâ thò caác nhaâ 
àõa chêët vaâ nhûäng ngûúâi thúå moã vêîn bêån röån vúái viïåc khai thaác 
loâng àêët. 

Vïì haâm lûúång trong voã traái àêët thò mangan khöng thua keám 
nhiïìu nguyïn töë hoáa hoåc. Caác nhaâ àõa chêët àaä xaác àõnh rùçng, hêìu 
hïët caác moã mangan àïìu coá tuöíi xêëp xó nhû nhau. Theo yá kiïën cuãa 
nhiïìu nhaâ baác hoåc thò àiïìu àoá noái lïn nguöìn göëc vuä truå trong caác 
khöëi tñch tuå mangan. Coá möåt giaã thuyïët cho rùçng, khoaãng hai tyã 
nùm trûúác àêy, möåt àaám buåi thiïn thaåch giaâu mangan àaä rúi 
xuöëng bïì mùåt cuãa traái àêët; chñnh noá àaä taåo thaânh caác moã cuãa 
nguyïn töë naây trïn luåc àõa cuäng nhû dûúái àaáy caác biïín vaâ àaåi 
dûúng. 

Quùång mangan coá úã nhiïìu nûúác, nhûäng vïì trûä lûúång mangan 
thò khöng coá nûúác naâo caånh tranh nöíi vúái Liïn Xö. Moã mangan úã 
Chiatura (thuöåc nûúác Cöång hoâa Xaä höåi chuã nghôa Xö - viïët Gruzia) 
cuãa Liïn Xö laâ möåt trong nhûäng moã lúán nhêët trïn thïë giúái. Möåt 
thûåc tïë àùåc trûng laâ haâng nùm, nûúác cuãa con söng nhoã Cvirila (möåt 
nhaánh cuãa söng Rioni) chaãy úã vuâng naây mang ra biïín Àen hún möåt 
trùm ngaân têën mangan. 

Tûâ nhûäng nùm 70 cuãa thïë kyã XIX àaä bùæt àêìu khai thaác 
quùång úã Chiatura theo kiïíu cöng nghiïåp. Sau àoá ñt lêu, úã nûúác 
Nga, möåt moã lúán nûäa úã vuâng Nicopön àaä bùæt àêìu cung cêëp 
mangan. Duâ àiïìu àoá laå luâng ài nûäa nhûng nûúác nga thúâi Nga 
hoaâng vêîn “khöng cêìn” kim loaåi naây: chùèng haån, hêìu nhû toaân böå 
quùång mangan khai thaác àûúåc trong nùm 1913 àïìu baán ra nûúác 
ngoaâi. Trong nhûäng nùm vïå quöëc vô àaåi, caác moã mangan úã Uran, úã 
Kazùcxtan, Xibia àaä àûúåc àûa vaâo khai thaác. Hiïån nay, Liïn Xö 
àûáng haâng àêìu thïë giúái vïì saãn lûúång loaåi quùång quyá baáu naây. 

Caác nhaâ maáy húåp kim sùæt laâ núi tiïu thuå chuã yïëu quùång 
mangan. ÚÃ àêy, nhúâ caác quaá trònh cöng nghïå khaác nhau maâ ngûúâi 
ta saãn xuêët àûúåc caác loaåi húåp kim cuãa mangan (vúái sùæt, vúái silic) 
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hoùåc mangan kim loaåi úã daång thuêìn khiïët. Con àûúâng mangan ài 
vaâo xûúãng luyïån theáp coân tiïëp tuåc. 
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Fe 

NGÛÚÂI LAO ÀÖÅNG VÔ ÀAÅI  

Nùm 1910, àaåi höåi àõa chêët quöëc tïë àaä hoåp taåi Xtockholm. 
Vêën àïì chöëng naån àoái sùæt laâ möåt trong nhûäng vêën àïì quan troång 
nhêët àûúåc àùåt ra cho caác nhaâ baác hoåc. Möåt uãy ban àùåc biïåt coá 
nhiïåm vuå tñnh toaán trûä lûúång sùæt trïn thïë giúái àaä trònh baây trûúác 
àaåi höåi baãn cên bùçng trûä lûúång naây trïn traái àêët. Theo kïët luêån 
cuãa caác chuyïn gia cúä lúán thò 60 nùm nûäa tûác laâ nùm 1970, caác moã 
sùæt seä caån kiïåt hoaân toaân. 

May mùæn thay, caác nhaâ baác hoåc êëy laâ nhûäng nhaâ tiïn tri loaåi 
xoaâng, maâ ngaây nay, loaâi ngûúâi khöng phaãi quaá deâ xeãn trong viïåc 
sûã duång sùæt. Nhûng liïåu àiïìu gò seä xaãy ra nïëu nhûäng lúâi tiïn àoaán 
cuãa hoå trúã thaânh sûå thêåt vaâ quùång sùæt seä caån kiïåt? Cuöåc söëng seä ra 
sao nïëu sùæt hoaân toaân biïën mêët vaâ trïn haânh tinh chuáng ta khöng 
coân möåt gam nguyïn töë naây nûäa? 

“... Caác àûúâng phöë seä lêm vaâo caãnh hoang taân khuãng khiïëp: 
khöng coá àûúâng ray, khöng coá toa xe, khöng coá àêìu maáy xe lûãa, 
khöng coá ö tö... thêåm chñ àaá laát àûúâng cuäng biïën thaânh àêët buåi, coân 
cêy coã seä khö heáo vaâ taân luåi vò khöng coá thûá kim loaåi rêët cêìn cho sûå 
söëng naây. 

Sûå taân phaá nhû cún löëc seä bao truâm khùæp traái àêët vaâ sûå diïåt 
vong cuãa loaâi ngûúâi seä trúã thaânh möåt àiïìu khöng thïí traánh khoãi. 

Vaã laåi, con ngûúâi cuäng khöng thïí söëng soát túái thúâi àiïím àoá, 
búãi vò, chó cêìn mêët ài ba gam sùæt trong cú thïí vaâ trong maáu thöi thò 
con ngûúâi cuäng àaä àuã chêëm dûát sûå töìn taåi cuãa mònh trûúác khi xaãy 
ra nhûäng biïën cöë kïí trïn. Mêët hïët sùæt trong cú thïí, tûác laâ mêët nùm 
chuåc phêìn triïåu troång lûúång cuãa mònh - àiïìu àoá àöëi vúái con ngûúâi 
coá nghôa laâ caái chïët!”. 
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Têët nhiïn röìi, vò muöën noái lïn vai troâ cûåc kyâ to lúán cuãa sùæt 
trong cuöåc söëng cuãa chuáng ta nïn nhaâ khoaáng vêåt hoåc Xö - viïët löîi 
laåc, viïån syä A. E. Ferxman àaä phaác hoåa möåt bûác tranh buöìn thaãm 
àïën nhû vêåy. Nïëu khöng coá sùæt thò khöng coá möåt sinh vêåt naâo coá 
thïí töìn taåi trïn traái àêët: chñnh nguyïn töë hoáa hoåc naây coá mùåt trong 
maáu cuãa têët caã moåi loaåi àöång vêåt trïn haânh tinh chuáng ta. Sùæt hoáa 
trõ hai coá trong huyïët cêìu töë (hemoglobin) - chêët cung cêëp oxi cho 
caác mö cuãa cú thïí söëng. Chñnh vò coá sùæt nïn maáu coá maâu àoã. 

Höìi thïë kyã trûúác, lêìn àêìu tiïn caác nhaâ baác hoåc àaä phaát hiïån 
àûúåc sùæt trong maáu ngûúâi. Ngûúâi ta kïí rùçng, khi biïët àiïìu àoá, möåt 
sinh viïn hoáa hoåc si tònh àaä quyïët àõnh tùång ngûúâi yïu möåt chiïëc 
nhêîn laâm bùçng sùæt cuãa maáu mònh. Cûá àõnh kyâ lêëy maáu ra, anh 
chaâng thu àûúåc möåt húåp chêët maâ tûâ àoá taách sùæt ra bùçng phûúng 
phaáp hoáa hoåc. Chûa gom àuã sùæt àïí laâm chiïëc nhêîn thò anh chaâng 
töåi nghiïåp naây àaä lùn ra chïët vò thiïëu maáu: chñnh toaân böå lûúång sùæt 
coá trong maáu ngûúâi chó veãn veån coá vaâi gam. 

Khi thiïëu sùæt, ngûúâi choáng mïåt moãi, bõ nhûác àêìu thêìn sùæc trúã 
nïn lúâ àúâ. Ngay tûâ thúâi xûa ngûúâi ta àaä biïët nhûäng àún thuöëc 
“chûáa sùæt” khaác nhau. Nùm 1783, “Taåp chñ kinh tïë” àaä viïët: “Trong 
möåt söë trûúâng húåp, baãn thên sùæt laâ möåt võ thuöëc rêët töët, uöëng maåt 
sùæt thêåt mõn úã daång àún sú hoùåc têím àûúâng àïìu böí ñch”. Cuäng 
trong baâi baáo naây, taác giaã coân giúái thiïåu nhûäng thûá “thuöëc sùæt” 
khaác, nhû “tuyïët sùæt”, “nûúác sùæt”, “rûúåu vang theáp” (chùèng haån, 
“rûúåu vang chua nhû rûúåu vang söng Ranh), ngêm vúái maåt sùæt seä 
laâ möåt thûá thuöëc rêët töët”). 

Dô nhiïn, úã nûãa cuöëi thïë kyã XX thò ngûúâi bïånh khöng cêìn 
phaãi nuöët maåt sùæt nûäa, song rêët nhiïìu húåp chêët cuãa sùæt àûúåc sûã 
duång röång raäi ngay caã trong y hoåc hiïån àaåi. Möåt söë loaåi nûúác 
khoaáng cuäng chûáa nhiïìu sùæt. Lõch sûã àaä ghi laåi viïåc tòm ra nguöìn 
nûúác chûáa sùæt àêìu tiïn úã nûúác Nga. Nùm 1714, möåt ngûúâi thúå nhaâ 
maáy luyïån àöìng úã Carelia tïn laâ Ivan Reboep “bõ àau tim àïën nöîi 
khöng lï nöíi àöi chên”. Möåt höm, taåi möåt vuâng àêìm lêìy chûáa sùæt 
caách höì Laàöga khöng xa, anh ta nhòn thêëy möåt laåch nûúác vaâ àaä 
uöëng nûúác naây. “Uöëng nûúác naây chûâng ba ngaây thò anh ta khoãi 
bïånh”. Hoaâng àïë Piöt àïå nhêët biïët viïåc naây vaâ ngay sau àoá àaä ra 
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lïånh cöng böë “Thöng baáo vïì nûúác hoãa thêìn úã Olonet” - goåi nhû thïë 
àïí tön vinh võ thêìn cuãa chiïën trêån vaâ sùæt theáp. Hoaâng àïë vaâ gia 
quyïën àaä nhiïìu lêìn àïën vuâng naây àïí uöëng thûã nûúác chûäa bïånh àoá. 

Trong baãng caác nguyïn töë cuãa Menàeleep, khoá tòm thêëy kim 
loaåi naâo khaác maâ lõch sûã nïìn vùn minh laåi gùæn boá mêåt thiïët vúái noá 
àïën thïë. Thúâi cöí xûa, möåt söë dên töåc àaä quyá sùæt hún vaâng. Chó 
nhûäng ngûúâi quyïìn quyá múái coá thïí àeo nhûäng trang sûác bùçng sùæt, 
maâ thûúâng chuáng àûúåc lùæp trong “goång” vaâng. ÚÃ La Maä cöí àaåi, 
thêåm chñ ngûúâi ta coân laâm nhêîn cûúái bùçng sùæt. Trong thiïn anh 
huâng ca “Iliat”, Homer àaä kïí laåi vïì ngûúâi anh huâng trong cuöåc 
chiïën tranh úã Troa laâ Asin àaä duâng chiïëc àôa laâm bùçng sùæt haåt àïí 
ban thûúãng cho keã chiïën thùæng cho caác cuöåc thi neám àôa. Trong caác 
hêìm möå cöí Ai Cêåp, bïn caånh nhûäng cuãa quyá khaác coân thêëy chiïëc 
voâng àeo cöí, trong àoá caác voâng haåt bùçng sùæt àûúåc böë trñ xen lêîn caác 
voâng haåt bùçng vaâng. 

Nhûäng taâi liïåu coân giûä àûúåc cho àïën ngaây nay cho biïët rùçng, 
möåt võ faraon xûá Ai Cêåp àaä gùåp vua cuãa ngûúâi Hittie maâ höìi giûäa 
thiïn niïn kyã thûá hai trûúác cöng nguyïn àaä lûâng danh vïì thaânh 
tñch laâm àöì sùæt, vúái lúâi thónh cêìu gûãi sùæt cho mònh àïí àöíi lêëy vaâng 
“vúái lûúång bao nhiïu cuäng àûúåc”. Theo lúâi võ faraon thò trïn sa maåc 
coá bao nhiïu caát, öng ta coá bêëy nhiïu vaâng. Vêåy maâ vúái sùæt, öng ta 
laåi vêëp phaãi nhûäng khoá khùn nghiïm troång. Khi khai quêåt úã 
Ninevia - kinh àö xûá Assiria cöí xûa, trong cung àiïån cuãa vua 
Sargon àïå nhõ àêìy quyïìn uy, tûâng trõ vò höìi cuöëi thïë kyã thûá VIII 
trûúác cöng nguyïn, caác nhaâ khaão cöí hoåc àaä khaám phaá àûúåc möåt 
kho sùæt thûåc thuå: trong möåt cùn phoâng àùåc biïåt coân töìn trûä khoaãng 
200 têën caác saãn phêím khaác nhau laâm bùçng sùæt (muä sùæt, lûúäi cûa, 
caác cöng cuå reân. ..) vaâ caã nhûäng taãng sùæt chûa gia cöng maâ coá leä 
öng vua lo xa naây àaä cêët giêëu àïí phoâng ngaây maåt vêån. 

Theo àaâ phaát triïín cuãa ngaânh luyïån kim, sùæt caâng ngaây caâng 
dïî kiïëm hún vaâ cêìn thiïët hún. Tuy nhiïn, caách àêy chûa lêu, nhiïìu 
dên töåc laåc hêåu vêîn coân chûa coá khaái niïåm gò vïì sùæt. 

Nhêåt kyá cuãa nhaâ haâng haãi ngûúâi Anh James Cook höìi thïë kyã 
XVIII àaä ghi laåi khaá nhiïìu chuyïån buöìn cûúâi maâ nhên vêåt chñnh laâ 
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nhûäng thöí dên trïn caác hoân àaão úã Thaái Bònh Dûúng. Möåt lêìn, Cook 
àaä mang àïën laâm quaâ cho hoå möåt duám àinh sùæt. Coá leä, trûúác àoá 
nhûäng ngûúâi baãn àõa úã àêy chûa hïì sûã duång nhûäng vêåt kim loaåi laå 
luâng naây, vò vêåy, hoå cûá loáng ngoáng xoay nhûäng caái àinh trïn tay. 
Mùåc dêìu Cook àaä cöë gùæng giaãng giaãi vïì cöng duång cuãa nhûäng caái 
àinh naây, song nhûäng ngûúâi dên trïn àaão vêîn khöng thïí naâo hiïíu 
àûúåc. 

Möåt võ thêìy cuáng àûúåc kñnh nïí nhêët, coá leä vöën àûúåc coi laâ 
chuyïn gia cúä lúán vïì moåi vêën àïì, àaä giuáp nhaâ haâng haãi trong viïåc 
naây. Vúái veã trõnh troång, öng ta tuön ra möåt traâng nhûäng lúâi leä daåy 
àúâi, röìi nhûäng ngûúâi trong böå laåc cuãa öng ta liïìn chön nhûäng chiïëc 
àinh xuöëng àêët. Bêëy giúâ, àïën lûúåt nhûäng ngûúâi khaách phaãi ngaåc 
nhiïn. Khi nhòn thêëy veã mùåt ngú ngaác cuãa khaách, nhûäng ngûúâi 
baãn àõa àaä giaãng giaãi cho nhûäng ngûúâi khaách da trùæng naây biïët 
rùçng, tûâ nhûäng caái que sùæt maâ hoå vûâa gieo xuöëng àêët, chùèng bao 
lêu seä moåc lïn nhûäng cêy tûåa nhû cêy chuöëi coá àeo nhûäng chuâm 
àinh. Sau khi thu hoaåch song möåt vuå “quaã” kim loaåi àûúåc muâa, böå 
laåc cuãa hoå nhúâ coá nhiïìu quaã êëy nïn coá thïí àaánh baåi moåi keã thuâ. 

Nhûng nhiïìu cû dên trïn àaão Polinesia thúâi bêëy giúâ àaä biïët 
àaánh giaá àuáng giaá trõ cuãa sùæt. Vïì sau, Cook nhúá laåi: “... Khöng möåt 
thûá gò thu huát nhiïìu ngûúâi àïën xem con taâu cuãa chuáng töi nhû kim 
loaåi naây. Àöëi vúái hoå, sùæt bao giúâ cuäng laâ moán haâng quyá giaá nhêët, 
khao khaát nhêët”. Coá lêìn caác thuãy thuã cuãa öng àaä kiïëm àûúåc caã möåt 
con lúån nhúâ möåt caái àinh gó. Möåt lêìn khaác, nhúâ vaâi con dao cuä 
khöng duâng àïën maâ nhûäng ngûúâi dên trïn àaão àaä cho caác thuãy thuã 
rêët nhiïìu caá, àuã àïí caã àöåi thuyïìn ùn trong nhiïìu ngaây. 

Nghïì thúå reân àaä àûúåc coi laâ möåt nghïì cao quyá nhêët trong 
nhûäng nghïì cao quyá trong moåi thúâi àaåi. Möåt huyïìn thoaåi cöí xûa 
ûúác chûâng àaä lûu truyïìn tûâ ba ngaân nùm nay àaä kïí vïì möåt sûå kiïån 
nhû sau. 

Khi hoaân thaânh viïåc xêy dûång ngöi àïìn úã Gieruxalem, vua 
Xalomon àaä múã tiïåc khoaãn àaäi, coá múâi caã nhûäng ngûúâi thúå àaä tham 
gia xêy cêët ngöi àïìn àöì söå naây àïën dûå. Khaách khûáa àïën dûå tiïåc vûâa 
chuêín bõ nïëm caác moán ùn thò böîng nhiïn nhaâ vua hoãi:  
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- Naâo trong söë nhûäng ngûúâi thúå xêy dûång thò ai laâ ngûúâi chuã 
chöët nhêët? Ai àaä coá àoáng goáp lúán nhêët vaâo viïåc kiïën taåo nïn ngöi 
àïìn kyâ diïåu naây? 

Möåt ngûúâi thúå nïì àûáng lïn thûa:  
- Hiïín nhiïn, ngöi àïìn naây laâ do baân tay chuáng töi taåo ra, vaâ 

úã àêy khöng thïí coá hai yá kiïën. Chuáng töi nhûäng ngûúâi thúå nïì, àaä 
tûâng àùåt viïn gaåch cho ngöi àïìn. Haäy nhòn xem, nhûäng bûác tûúâng, 
cöíng voâm, maái voâm cuöën vûäng chùæc biïët bao! Ngöi àïìn seä vûäng chaäi 
àúâi àúâi àïí lûu laåi danh tiïëng cuãa àûác vua Xalomon. 

Ngûúâi thúå möåc xen vaâo : 
- Khöng coá gò phaãi tranh caäi nûäa, àuáng laâ ngöi àïìn naây bùçng 

àaá, nhûng, húäi caác võ khaách quyá! Caác ngaâi haäy tûå phaán xeát lêëy. 
Thûã hoãi, ngöi àïìn naây coá töët àeåp àûúåc hay khöng nïëu nhû töi vaâ 
caác àöìng nghiïåp cuãa töi khöng laâm viïåc cêåt lûåc. Nhòn nhûäng bûác 
tûúâng trú truåi liïåu coá dïî chõu khöng nïëu chuáng töi khöng trang 
àiïím cho chuáng bùçng göî àaâo hoa têm vaâ göî baá hûúng Libùng? Coân 
vaán laát saân cuãa chuáng töi thò toaân bùçng caác loaåi göî hoaâng dûúng 
haão haång, tröng àeåp mùæt biïët bao! Chuáng töi, nhûäng ngûúâi thúå 
möåc, hùèn coá quyïìn coi mònh laâ nhûäng ngûúâi thûåc sûå saáng taåo nïn 
cung àiïån thêìn tiïn naây. 

Ngûúâi thúå àaâo àêët ngùæt lúâi anh ta : 
- Haäy nhòn têåt göëc, töi muöën biïët, nhûäng keã khoaác laác naây 

(anh ta hêët àêìu vïì phña ngûúâi thúå nïì vaâ thúå möåc) seä duång nïn ngöi 
àïìn naây nhû thïë naâo nïëu chuáng töi khöng àaâo höë moáng cho noá. 
Hùèn laâ bûác tûúâng vaâ cöng lao trang trñ cuãa caác ngûúâi seä suåp àöí 
ngay tûâ ngoån gioá àêìu tiïn, chùèng khaác gò ngöi nhaâ bùçng giêëy! 

Nhûng khöng phaãi vö cúá maâ vua Xalomon àûúåc mïånh danh 
laâ möåt öng vua saáng suöët. Vêîy goåi ngûúâi thúå nïì àïën, nhaâ vua hoãi: 

- Böå àöì nghïì cuãa anh do ai laâm ra? 
- Têët nhiïn laâ ngûúâi thúå reân. - Anh thúå nïì böëi röëi àaáp. 
Nhaâ vua quay sang anh thúå möåc : 
- Coân àöì nghïì cuãa anh? 
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- Khöng phaãi ngûúâi thúå reân thò coân ai nûäa. - Anh ta traã lúâi 
khöng chuát do dûå. 

- Thïë coân xeãng vaâ quöëc cuãa anh? - Vua Xalomon àùæc chñ hoãi 
ngûúâi thúå àaâo àêët. 

- Têu bïå haå, bïå haå biïët àêëy, chó coá ngûúâi thúå reân múái coá thïí 
laâm ra chuáng. - Cêu traã lúâi laâ nhû thïë. 

Luác bêëy giúâ vua Xalomon liïìn àûáng dêåy, àïën bïn möåt ngûúâi 
nhoå nhem vaâ khiïëm töën - àoá laâ ngûúâi thúå reân. Nhaâ vua dêîn ngûúâi 
naây àïën giûäa phoâng vaâ lïn tiïëng : 

- Àêy laâ ngûúâi chuã chöët xêy dûång nïn ngöi àïìn, - öng vua 
saáng suöët nhêët trong moåi öng vua thöët lïn nhû vêåy. Vûâa noái, öng 

vûâa múâi ngûúâi thúå reân ngöìi lïn àïåm gêëm ngay bïn caåch mònh 
vaâ mang àïën cho anh ta möåt cöëc rûúåu quyá. 

Truyïìn thuyïët laâ nhû vêåy. Chuáng ta khöng thïí baão àaãm 
vïì tñnh xaác thûåc cuãa nhûäng sûå viïåc vûâa kïí, nhûng bêët luêån 
thïë naâo chùng nûäa, trong àoá cuäng phaãn aánh sûå kñnh troång maâ 
moåi ngûúâi luön luön daânh cho nhûäng ngûúâi khai thaác vaâ chïë 
biïën sùæt, lêîn caã vai troâ to lúán maâ tûâ thúâi cöí xûa con ngûúâi àaä 
daânh cho sùæt. 
Àöìng àiïåu vúái huyïìn thoaåi phûúng àöng, úã nûúác AÁo cuäng coá 

möåt truyïìn thuyïët lêu àúâi vïì nuái quùång vuâng Stiria, núi maâ quùång 
giaâu sùæt àaä àûúåc khai thaác qua nhiïìu thïë kyã. Truyïìn thuyïët kïí 
rùçng, ngaây xûa, coá möåt lêìn thêìn nûúác bõ xa vaâo lûúái cuãa möåt ngûúâi 
àaánh caá taåi caái höì vuâng naây. Àïí àûúåc thaã, thêìn nûúác àaä hûáa nöåp 
möåt moán tiïìn chuöåc maång rêët lúán: nöåp vaâng trong suöët möåt nùm, 
nöåp baåc trong mûúâi nùm, hoùåc nöåp sùæt maäi maäi. Khöng àùæn ào suy 
tñnh nhûäng ngûúâi dên àõa phûúng àaä choån sùæt. 

Tûâ thúâi thûúång cöí xa xûa, cuåc sùæt àêìu tiïn loåt vaâo tay con 
ngûúâi coá leä khöng phaãi laâ sùæt cuãa traái àêët, maâ laâ sùæt coá nguöìn göëc 
vuä truå: sùæt coá mùåt trong nhûäng khöëi thiïn thaåch àaä tûâng rúi xuöëng 
haânh tinh cuãa chuáng ta. Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ trong möåt söë 
ngön ngûä cöí xûa, sùæt coá tïn laâ “àaá trúâi”. Trong khi àoá, thêåm chñ 
nhiïìu nhaâ baác hoåc ngay tûâ höìi cuöëi thïë kyã XVIII vêîn khöng chêëp 
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nhêån yá nghôa cho rùçng, vuä truå coá thïí cung cêëp sùæt cho traái àêët. 
Nùm 1751, möåt thiïn thaåch àaä rúi xuöëng gêìn thaânh phöë Vagram 
thuöåc nûúác Àûác. Böën chuåc nùm sau, möåt giaáo sû úã Viïn àaä viïët vïì 
sûå kiïån naây: “ Coá thïí naâo tûúãng tûúång àûúåc rùçng, höìi nùm 1751, 
ngay caã nhûäng ngûúâi coá hoåc vêën nhêët nûúác Àûác àaä daám tin laâ coá 
möåt cuåc sùæt tûâ trïn trúâi rúi xuöëng; höìi bêëy giúâ, nhêån thûác cuãa hoå vïì 
khoa hoåc tûå nhiïn thêåt keám coãi biïët chûâng naâo... Nhûng úã thúâi àaåi 
chuáng ta, khöng thïí coi nhûäng chuyïån hoang àûúâng nhû thïë laâ coá 
thïí xaãy ra”. 

Nhaâ baác hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Phaáp laâ Lavoasie (Lavoisier) 
cuäng uãng höå quan àiïím naây. Nùm 1772, öng àaä taán àöìng yá kiïën 
cuãa nhiïìu baån àöìng nghiïåp cho rùçng, “vïì mùåt vêåt lyá hoåc thò khöng 
thïí coá chuyïån àaá tûâ trïn trúâi rúi xuöëng”. Nùm 1790, ngay caã viïån 
haân lêm khoa hoåc Phaáp cuäng àaä thöng qua möåt quyïët nghõ àùåc 
biïåt: tûâ nay vïì sau seä hoaân toaân khöng xem xeát àïën nhûäng thöng 
baáo vïì viïåc àaá rúi xuöëng traái àêët, búãi vò caác nhaâ baác hoåc vô àaåi àaä 
hoaân toaân thêëy roä tñnh phi lyá cuãa chuyïån àöìn àaåi vïì nhûäng võ 
khaách nhaâ trúâi. Nhûng caác thiïn thaåch vöën chùèng e deâ quyïët nghõ 
rùn àe cuãa caác viïån sô Phaáp, nïn thónh thoaãng vêîn tiïëp tuåc gheá 
thùm haânh tinh cuãa chuáng ta, chñnh vò vêåy maâ àaä khuêëy àöång sûå 
yïn tônh cuãa caác ngöi sao khoa hoåc. Caâng ngaây caâng coá thïm nhiïìu 
sûå kiïån thûåc tiïîn xaác nhêån àiïìu àoá, maâ nhû moåi ngûúâi àïìu biïët, 
caác sûå kiïån thûåc tiïîn laâ nhûäng bùçng chûáng bûúáng bónh nhêët, nïn 
àïën nùm 1803, viïån haâm lêm khoa hoåc Phaáp (àaânh cam chõu vêåy!) 
àaä buöåc phaãi thûâa nhêån nhûäng cuåc “àaá trúâi” - tûâ àoá chuáng àûúåc 
pheáp rúi xuöëng traái àêët. 

Möîi nùm, haâng ngaân têën thiïn thaåch chûáa àïën 90% sùæt rúi 
xuöëng mùåt àõa cêìu. Thiïn thaåch lúán nhêët àûúåc tòm thêëy úã vuâng têy 
- nam chêu Phi vaâo nùm 1920. Àoá laâ thiïn thaåch “Goba”, nùång 
khoaãng 60 têën. Nùm 1895, Robert Peary - nhaâ khaão saát àõa cûåc 
ngûúâi Myä, àaä tòm thêëy möåt thiïn thaåch sùæt nùång 34 têën àang nùçm 
trong bùng giaá cuãa àaão Greenland. Phaãi vûúåt qua biïët bao khoá 
khùn ghï gúám múái àûa àûúåc thiïn thaåch naây vïì àïën New York, vaâ 
noá àûúåc baão töìn úã àoá cho àïën ngaây nay. 
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Lõch sûã cuäng àaä ghi nhêån kñch thûúác vö cuâng lúán cuãa nhiïìu võ 
“du khaách” vuä truå; caác võ naây àaä tûâng gùåp traái àêët trïn àûúâng ài 
cuãa mònh. Cuöëi thïë kyã XIX, úã sa maåc Arizona (nûúác Myä), ngûúâi ta 
àaä phaát hiïån àûúåc möåt miïång höë hònh phïîu rêët lúán, coá àûúâng kñnh 
1.200 meát vaâ chiïìu sêu 175 meát. Möåt thiïn thaåch sùæt khöíng löì 
tûâng rúi xuöëng àêy tûâ thúâi tiïìn sûã àaä taåo nïn höë naây. Ngûúâi Myä toã 
ra àùåc biïåt quan têm àïën thiïn thaåch, hún nûäa, sûå quan têm àoá 
caâng àûúåc nung nêëu thïm búãi nhûäng lúâi àöìn àaåi rùçng, hònh nhû àaä 
coá ngûúâi tòm àûúåc kim cûúng vaâ platin trong caác maãng vúä cuãa thiïn 
thaåch. Thêåm chñ, möåt cöng ty cöí phêìn àaä àûúåc thaânh lêåp nhùçm sûã 
duång thiïn thaåch vaâo caác muåc àñch cöng nghiïåp. Tuy vêåy, kiïëm lúâi 
trïn “moán quaâ trúâi cho” khöng phaãi laâ chuyïån dïî: vûâa chaåm phaãi 
khöëi chñnh cuãa thiïn thaåch úã àöå sêu 420 meát, muäi khoan àaä bõ gaäy, 
vaâ vò khöng tòm thêëy àiïìu gò thuá võ trong caác mêîu khoaáng vêåt vûâa 
khoan àûúåc nïn caác nhaâ kinh doanh thiïn thaåch àaä boã cuöåc. Theo 
nhêån xeát cuãa caác nhaâ baác hoåc, khöëi thiïn thaåch úã Arizona cên nùång 
khoaãng vaâi chuåc ngaân têën. Cuäng coá thïí àïën möåt luác naâo àoá, caác 
nhaâ luyïån kim seä laåi quan têm àïën noá. 

Sùæt thiïn thaåch tûúng àöëi dïî gia cöng vaâ con ngûúâi àaä biïët 
duâng noá àïí laâm ra nhûäng cöng cuå thö sú nhêët. Nhûng tiïëc thay, caác 
thiïn thaåch laåi khöng rúi xuöëng theo “àún àùåt haâng”, maâ nhu cêìu 
vïì sùæt laåi laâ nhu cêìu thûúâng xuyïn, vò vêåy, con ngûúâi àaä phaãi tòm 
caách lêëy sùæt ra khoãi quùång. Thïë laâ àïën luác con ngûúâi khöng nhûäng 
coá thïí sûã duång “sùæt trúâi” maâ coân duâng caã sùæt trïn traái àêët cuãa mònh 
nûäa. Thúâi àaåi àöì sùæt àaä thay thïë thúâi àaåi àöì àöìng. 

Àiïìu àoá àaä xaãy ra khoaãng ba ngaân nùm trûúác àêy. Tuy 
nhiïn, caác nhaâ sûã hoåc àöi khi àuång chaåm phaãi nhûäng àiïìu gúåi àïën 
nhûäng sûå kiïån rêët àaáng ngaåc nhiïn, maâ nïëu àoá laâ nhûäng sûå kiïån 
xaác thûåc thò chuáng noái lïn rùçng, bïn caånh nïìn vùn minh cuãa chuáng 
ta, coá thïí àaä coá nhûäng nïìn vùn minh ài trûúác, tûâng àaåt àïën trònh 
àöå cao vïì vùn hoáa vêåt chêët vaâ àaä tûâng biïët àïën sùæt. Chùèng haån, 
trong saách baáo ngûúâi ta gùåp möåt tin noái rùçng, hònh nhû úã thïë kyã 
XVI, nhûäng ngûúâi Têy Ban Nha tûâng àùåt chên lïn àêët nam Myä àaä 
tòm àûåc möåt caái àinh sùæt daâi khoaãng 18 centimet taåi möåt moã baåc úã 
Peru. Vêåt naây hùèn laâ seä khöng àaáng chuá yá lùæm nïëu khöng xaãy ra 
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möåt tònh huöëng: phêìn lúán chiïëc àinh àaä àûúåc gùæn chùåt trong möåt 
cuåc àaá, maâ chó chñnh thiïn nhiïn múái laâm àûúåc viïåc àoá, thïë coá 
nghôa laâ caái àinh àaä nùçm trong loâng àêët nhiïìu vaån nùm. Nghe àêu 
möåt thúâi gian, caái àinh bñ êín naây àaä àûúåc cêët giûä trong vùn phoâng 
cuãa phoá vûúng Pïru tïn laâ Francisco de Toledo; öng naây thûúâng 
cho khaách khûáa cuãa mònh xem caái àinh êëy. 

Ngûúâi ta coân àûúåc nghe noái àïën nhûäng vêåt tòm àûúåc khaác àaåi 
loaåi nhû vêåy. Chùèng haån, úã Australia, trong möåt vóa than thuöåc kyã 
àõa chêët thûá ba hònh nhû phaát hiïån àûúåc möåt thiïn thaåch sùæt coá 
dêëu vïët gia cöng. Nhûng ai coá thïí gia cöng noá úã kyã àõa chêët thûá ba 
caách xa thúâi àaåi chuáng ta haâng chuåc triïåu nùm? Vò ngay caã töí tiïn 
hoáa thaåch xa xûa nhêët cuãa con ngûúâi nhû ngûúâi vûúån pitecantrop 
cuäng xuêët hiïån muöån hún rêët nhiïìu - chó khoaãng 500 ngaân nùm vïì 
trûúác. 

Hiïån giúâ, caái àinh êëy vaâ thiïn thaåch êëy úã àêu? Caác phûúng 
phaáp hiïån àaåi duâng àïí phên tñch moåi vêåt liïåu seä cho pheáp laâm saáng 
toã baãn chêët vaâ tuöíi cuãa chuáng duâ chó laâ úã möåt mûác àöå naâo àoá, nghôa 
laâ seä khaám phaá àûúåc bñ mêåt cuãa chuáng. Tiïëc thay, laåi khöng möåt ai 
biïët chuáng àang úã àêu. Liïåu chuáng coá phaãi laâ nhûäng vêåt coá thêåt 
hay khöng? 

Sùæt laâ möåt trong chûâng 5 % sùæt. Nhûng chó möåt phêìn böën 
mûúi cuãa kim loaåi naây laâ têåp trung úã daång caác moã thuêån tiïån cho 
viïåc khai thaác. Caác khoaáng vêåt quùång chuã yïëu cuãa sùæt laâ 
macnhetit, hematit, quùång sùæt nêu, xiàerit. Macneti chûáa àïën 72% 
sùæt, vaâ nhû tïn goåi êëy cho biïët, noá coá tûâ tñnh. Hematit, hay laâ 
quùång sùæt àoã, chûáa àïën 70 % sùæt; tïn goåi cuãa khoaáng vêåt naây xuêët 
phaát tûâ tiïëng Hy Laåp “hema”, nghôa laâ maáu. Theo möåt söë nhaâ baác 
hoåc, baãn thên tûâ “sùæt” trong tiïëng Nga laâ “jelezo” cuäng xuêët phaát 
tûâ tiïëng Phaån “janja”, coá nghôa laâ kim loaåi, laâ quùång. Möåt söë nhaâ 
baác hoåc khaác cho rùçng, tûâ “jelezo” lêëy göëc tûâ tiïëng Phaån nghôa laâ 
“lêëp laánh” “saáng choái”. 

Kyä thuêåt tòm kiïëm quùång sùæt thúâi xûa rêët kyâ laå. Àïí tòm sùæt, 
ngûúâi ta duâng möåt caânh cêy “thêìn kyâ” - àoá laâ möåt caânh höì àaâo 
maãnh mai coá caái chaåc úã àêìu. Ngûúâi ài tòm quùång cêìm hai àêìu chaåc, 



X . I .  V e n e t x k i    114 

http://ebooks. vdcmedia. com 

nùæm chùåt tay laåi röìi lïn àûúâng. Luác àoá phaãi àoâi hoãi nghiïm ngùåt 
“quy phaåm cöng nghïå tòm kiïëm”; quy phaåm naây chó baão àaãm viïåc 
tòm kiïëm coá kïët quaã trong trûúâng húåp nïëu caác ngoán tay cuãa nhaâ 
àõa chêët thúâi cöí luön luön hûúáng lïn trúâi. Coá leä têët caã nhûäng thêët 
baåi cuãa nhûäng ngûúâi tòm quùång thúâi bêëy giúâ (maâ tiïëc thay thêët baåi 
laåi nhiïìu gêëp böåi so vúái thaânh cöng) àïìu àûúåc cùæt nghôa búãi sûå vi 
phaåm “cöng nghïå” tòm kiïëm. Coân nïëu nhû têët caã moåi quy tùæc cêìn 
thiïët àïìu àûúåc tuên thuã thò taåi thúâi àiïím maâ ngûúâi tòm quùång ài 
àïën chöî coá quùång sùæt, caânh cêy seä cuåp xuöëng àïí chó núi coá quùång. 

Ngay úã thúâi bêëy giúâ, nhiïìu ngûúâi àaä hiïíu rùçng, nhûäng 
phûúng phaáp nhû vêåy thêåt laâ ngêy ngö. Nhaâ baác hoåc Àûác nöíi tiïëng 
úã thïë kyã XVI laâ Gheorg Agricola àaä viïët: “Ngûúâi thúå moã thûåc sûå maâ 
chuáng ta muöën coi laâ am hiïíu vaâ nghiïm tuác seä khöng sûã duång caái 
gêåy thêìn kyâ, búãi vò möåt ngûúâi khön ngoan duâ chó biïët àöi chuát baãn 
chêët cuãa sûå vêåt cuäng hiïíu àûúåc rùçng, caái chaåc êëy chùèng mang laåi 
caái gò cho anh ta trong viïåc naây; anh ta coá trong tay nhûäng dêëu 
hiïåu tûå nhiïn cuãa quùång vaâ anh ta phaãi dûåa vaâo àoá”. Tuy nhiïn, 
nhiïìu nùm sau, viïåc tòm quùång, chùèng haån nhû úã Uran, vêîn àûúåc 
tiïën haânh nhúâ caái caânh cêy. 

Ngay tûâ thúâi cöí, caác saãn phêím sûá tuyïåt myä vúái àuã moåi maâu 
sùæc khaác nhau àûúåc saãn xuêët úã Trung Hoa àaä nöíi tiïëng khùæp thïë 
giúái. Caác húåp chêët cuãa coban taåo cho chuáng maâu xanh da trúâi. Cho 
àïën hiïån nay, nguyïn töë naây vêîn khöng tûâ giaä àöì sûá - noá coá mùåt 
trong caác chêët men sûá maâu xanh nûúác biïín. Coân caác chuyïn gia vïì 
àöì göëm úã Gruzia thò laâm àûúåc loaåi àöì sûá coá maâu àen rêët àeåp; maâu 
àen naây àûúåc taåo nïn bùçng caách cho loaåi àaá nuái lûãa anàïzit tûúng 
taác vúái coban oxit trong quaá trònh nung. 

Tûâ àêìu àïën giúâ, chuáng ta múái chó nghe noái àïën coban thöng 
thûúâng, nhûng kïí tûâ nùm 1934, khi maâ caác nhaâ baác hoåc Phaáp 
Freàeric vaâ Iren Jölio Quyri khaám phaá ra hiïån tûúång phoáng xaå 
nhên taåo, thò khoa hoåc vaâ kyä thuêåt àaä bùæt àêìu toã roä möëi quan têm 
àùåc biïåt àöëi vúái caác àöìng võ phoáng xaå cuãa caác nguyïn töë khaác nhau, 
trong àoá coá caã coban. Trong söë mûúâi hai àöìng võ phoáng xaå cuãa kim 
loaåi naây thò coban - 60 àûúåc sûã duång röång raäi nhêët trong thûåc tiïîn. 
Caác tia phoáng xaå cuãa noá coá khaã nùng àêm xuyïn rêët cao. Vïì cöng 
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suêët phoáng xaå thò 17 gam coban phoáng xaå tûúng àûúng vúái 1 
kilögam raài - nguöìn phoáng xaå thiïn nhiïn maånh nhêët. Búãi vêåy, 
khi àiïìu chïë, baão quaãn vaâ vêån chuyïín àöìng võ naây cuäng nhû moåi 
àöìng võ phoáng xaå khaác, phaãi tuên thuã àêìy àuã nhûäng nguyïn tùæc 
nghiïm ngùåt nhêët cuãa kyä thuêåt an toaân, phaãi aáp duång moåi biïån 
phaáp cêìn thiïët àïí baão vïå chùæc chùæn cho con ngûúâi khoãi nhûäng tia 
tûã vong. 

Sau khi coban kim loaåi thöng thûúâng biïën thaânh coban 
phoáng xaå trong loâ phaãn ûáng haåt nhên, ngûúâi ta liïìn nhöët noá, tûåa 
nhû nhöët võ thêìn trong truyïån cöí tñch, vaâo nhûäng bònh chûáa àùåc 
biïåt, coá hònh daáng giöëng nhû bònh àûång sûäa. Trong caác bònh chûáa 
nhû vêåy, coban - 60 coá möåt lúáp chò boåc bïn ngoaâi àûúåc vêån chuyïín 
àïën núi cêìn duâng trïn nhûäng xe chuyïn duång. Chùèng may xe bêët 
ngúâ gùåp tai naån, bònh chûáa coá thïí bõ vúä, liïåu luác àoá ampun àûång 
coban àùåt trong bònh chûáa coá àe doåa tñnh maång con ngûúâi hay 
khöng? Khöng, àiïìu àoá seä khöng xaãy ra. Dô nhiïn, khöng möåt ö tö 
naâo coá thïí hoaân toaân traánh àûúåc tai naån doåc àûúâng, nhûng trong 
trûúâng húåp naây, thêåm chñ nïëu tai naån xaãy ra thò bònh chûáa coban 
vêîn nguyïn veån vaâ khöng gêy àöåc haåi gò. Vò trûúác khi trúã thaânh 
bònh àûång àöìng võ phoáng xaå, caác bònh naây àaä traãi qua caác cuöåc thñ 
nghiïåm rêët nghiïm ngùåt. Chuáng àûúåc neám tûâ àöå cao nùm meát 
xuöëng nïìn bïtöng, röìi àûúåc àùåt trong caác buöìng nhiïåt vaâ nhiïìu thûã 
nghiïåm khaác nûäa. Chó sau àoá, chuáng múái àûúåc pheáp nhêån vaâo 
“buång mònh” möåt ampun nhoã xñu chûáa chêët phoáng xaå. Têët caã 
nhûäng biïån phaáp phoâng ngûâa nhû vêåy thûåc sûå laâm cho cöng viïåc 
cuãa nhûäng ngûúâi liïn quan vúái caác nguöìn bûác xaå haåt nhên trúã nïn 
an toaân. 

Coban phoáng xaå coá rêët nhiïìu “nghïì”. Chùèng haån, pheáp doâ 
khuyïët têåt bùçng tia gama àûúåc ûáng duång rêët röång raäi trong cöng 
nghiïåp. Àêy laâ phûúng phaáp kiïím tra chêët lûúång saãn phêím bùçng 
caách chiïëu tia gama vaâo àïí soi, coân nguöìn phaát ra tia naây laâ àöìng 
võ coban - 60. Phûúng phaáp kiïím tra naây cho pheáp phaát hiïån dïî 
daâng caác vïët nûát, löî höíng, löî roâ nhûäng khuyïët têåt khaác bïn trong 
caác vêåt àuác lúán, caác möëi haân, khêu nöëi vaâ caác chi tiïët nùçm úã nhûäng 
chöî khoá tiïëp cêån trûåc tiïëp nhúâ möåt khñ cuå goån nheå vaâ khöng àùæt 
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tiïìn lùæm. Búãi vò tia gama do nguöìn phaát ra àïìu àùån vïì moåi phña, 
nïn phûúng phaáp naây cho pheáp kiïím tra nhiïìu vêåt cuâng möåt luác, 
coân àöëi vúái caác saãn phêím hònh truå thò kiïím tra àûúåc ngay möåt luác 
khùæp toaân chu vi. 

Nhúâ coá tia gama nïn àaä àûúåc giaãi quyïët àûúåc vêën àïì vïì chiïëc 
mùåt naå cuãa faraon Tutankhamen maâ tûâ lêu caác nhaâ Ai Cêåp hoåc 
quan têm. Möåt söë nhaâ baác hoåc khùèng àõnh rùçng, noá àûúåc laâm tûâ 
möåt cuåc vaâng nguyïn veån, coân caác nhaâ baác hoåc khaác thò cho rùçng, 
noá àûúåc lùæp gheáp tûâ nhûäng phêìn riïng biïåt. Ngûúâi ta àaä quyïët 
àõnh nhúâ sûå giuáp sûác cuãa “àaåi baác” coban - àoá laâ möåt khñ cuå àùåc 
biïåt àûúåc “naåp àaån” bùçng àöìng võ coban - 60. Thò ra chiïëc mùåt naå 
naây quaã thêåt göìm möåt söë chi tiïët, nhûng àûúåc lùæp gheáp vúái nhau 
cêín thêån àïën nöîi hoaân toaân khöng thïí nhêån thêëy nhûäng àûúâng 
tiïëp giaáp. 

Coban phoáng xaå àûúåc sûã duång àïí kiïím tra vaâ àiïìu chónh mûác 
kim loaåi noáng chaãy trong loâ nung, mûác phöëi liïåu trong loâ cao vaâ 
trong caác phïîu tiïëp liïåu, àïí duy trò mûác theáp loãng trong bïí kïët tinh 
cuãa caác thiïët bõ roát liïn tuåc. 

Duång cuå ào àöå daây bùçng tia gama cho pheáp xaác àõnh nhanh 
choáng vaâ rêët chñnh xaác àöå daây cuãa voã boåc thên taâu thuãy, thaânh 
öëng, thaânh nöìi húi vaâ caác saãn phêím khaác trong trûúâng húåp khöng 
thïí tiïëp cêån àûúåc bïì mùåt bïn trong cuãa chuáng nïn vò thïë maâ caác 
duång cu thöng thûúâng àïìu bêët lûåc. 

Àïí nghiïn cûáu caác quaá trònh cöng nghïå vaâ khaão saát àiïìu kiïån 
laâm viïåc cuãa caác thiïët bõ khaác nhau, ngûúâi ta sûã duång caái goåi laâ caác 
“nguyïn tûã àaánh dêëu”, tûác laâ nhûäng àöìng võ phoáng xaå cuãa nhiïìu 
nguyïn töë, trong àoá coá coban. 

Liïn Xö àaä xêy dûång xong loâ phaãn ûáng hoáa hoåc phoáng xaå àêìu 
tiïn trïn thïë giúái, trong àoá, cuäng chñnh àöìng võ coban - 60 àûúåc 
duâng laâm nguöìn tia gama. 

Bïn caånh caác phûúng phaáp hiïån àaåi khaác àïí taác àöång àïën caác 
chêët khaác nhau, chùèng haån nhû aáp lûåc siïu cao vaâ siïu êm, bûác xaå 
laze vaâ xûã lyá bùçng plasma, phûúng phaáp chiïëu tia phoáng xaå àûúåc 
aáp duång röång raäi trong cöng nghiïåp vò noá laâm cho tñnh chêët cuãa 
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nhiïìu loaåi vêåt liïåu àûúåc caãi thiïån möåt caách àaáng kïí. Thñ duå, löëp ö 
tö àûúåc lûu hoáa bùçng tia phoáng xaå coá tuöíi thoå cao hún 10 - 15 % so 
vúái löëp bònh thûúâng, coân nïëu súåi duâng àïí dïåt vaãi may quêìn aáo hoåc 
sinh maâ àûúåc “cêëy” caác phên tûã polistirolen nhúâ tia phoáng xaå thò 
vaãi seä bïìn gêëp hai lêìn. Ngay caã caác thûá àaá quyá sau khi traãi qua caác 
“thuã thuêåt phoáng xaå” cuäng trúã nïn àeåp hún. Chùèng haån, dûúái taác 
àöång cuãa nútron nhanh, kim cûúng seä coá maâu xanh da trúâi, coân 
nútron chêåm seä laâm cho kim cûúng coá maâu xanh luåc, tia coban - 60 
laåi laâm cho kim cûúng coá maâu xanh luåc phúát lam dõu daâng. 

Coban phoáng xaå coân laâm viïåc trïn caã àöìng ruöång, núi maâ noá 
àûúåc sûã duång àïí khaão saát àöå êím cuãa àêët, àïí xaác àõnh trûä lûúång 
nûúác trong thaãm tuyïët, àïí chiïëu tia phoáng xaå vaâo haåt giöëng trûúác 
khi gieo vaâ duâng vaâo nhiïìu muåc àñch khaác nûäa. 

Caác nhaâ baác hoåc Phaáp àaä coá möåt phaát minh rêët lyá thuá. Hoå àaä 
xaác àõnh àûúåc rùçng, coban phoáng xaå coá thïí duâng laâm... “möìi” cho 
sêëm seát rêët töët. Nïëu pha thïm möåt lûúång nhoã àöìng võ coban - 60 
vaâo cêìn thu löi thò bûác xaå gama seä laâm cho khöng khñ xung quanh 
àoá bõ ion hoáa úã mûác àöå àaáng kïí. Nhûäng àúåt phoáng àiïån phaát sinh 
trong khñ quyïín giûäa cún giöng töë seä bõ huát vaâo cöåt thu löi coá chêët 
phoáng xaå, tûåa nhû maåt sùæt bõ huát vaâo thanh nam chêm. Phaát minh 
múái meã naây giuáp ta “thu lûúåm” sêëm seát trong voâng baán kñnh vaâi 
trùm meát. 

Àïí kïët luêån, chuáng ta seä nghe kïí vïì möåt nghïì nûäa, coá leä laâ 
nghïì quan troång nhêët cuãa coban phoáng xaå. Noá laâ baån àöìng minh 
àaáng tin cêåy cuãa caác thêìy thuöëc trong cuöåc chiïën àêëu vò cuöåc söëng 
cuãa moåi ngûúâi. Caác haåt àöìng võ coban - 60 àùåt trong caác “khêíu àaåi 
baác” y hoåc seä bùæn nhûäng chuâm tia gama vaâo caác khöëi u aác tñnh bïn 
trong maâ chùèng gêy haåi gò cho cú thïí con ngûúâi; chuáng huãy diïåt caác 
tïë baâo gêy bïånh ung thû vöën sinh söi naãy núã rêët nhanh choáng, bùæt 
caác tïë baâo naây phaãi ngûâng hoaåt àöång, nhúâ àoá maâ thanh toaán àûúåc 
caác öí gêy nïn bïånh hiïím ngheâo. 

Trong caác cùn hêìm baão quaãn cuãa Liïn húåp “Àöìng võ” toaân 
Liïn Xö coá haâng chuåc cúä bònh chûáa lúán nhoã. Chuáng àûúåc duâng àïí 
àûång caác àöìng võ phoáng xaå cuãa coban, stronti, xeri vaâ caác nguöìn 
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phoáng xaå haåt nhên khaác. Àaä àïën luác chuáng àûúåc gûãi àïën caác bïånh 
viïån vaâ caác phoâng khaám bïånh, caác xñ nghiïåp vaâ caác viïån nghiïn 
cûáu khoa hoåc, toám laåi laâ àïën nhûäng núi cêìn “nguyïn tûã hoâa bònh”. 
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Ni 

 “CON QUYÃ ÀÖÌNG”  

Coá leä khöng phaãi ai cuäng biïët rùçng, caác cuå cöë lêu àúâi cuãa 
chuáng ta höìi coân treã trung vaâ duyïn daáng àaä rêët mï thñch niken, 
vaâ kim loaåi naây cuäng àaä àïìn àaáp laåi tònh caãm cuãa hoå: coá ngûúâi thò 
àeo noá nhû möåt thûá trên baão luãng lùèng trûúác ngûåc, coá ngûúâi thò 
laâm voâng xuyïën àeo úã cöí tay, coá ngûúâi biïën noá thaânh vaânh khùn àïí 
trang àiïím cho maái toác oáng mûúåt. 

Thïë àêëy, caác baån àûâng ngaåc nhiïn: ngay tûâ àêìu thïë kyã XIX, 
niken àaä àûúåc coi laâ möåt kim loaåi quyá. Viïåc khai thaác niken gùåp 
nhûäng khoá khùn lúán, vaâ söë niken ñt oãi saãn xuêët àûúåc àaä loåt vaâo tay 
nhûäng ngûúâi thúå kim hoaân tên thúâi. Coân kyä sû thò khöng hïì quan 
têm àïën kim loaåi naây, vò thúâi bêëy giúâ hoå chûa duâng noá vaâo viïåc gò 
caã. 

Con ngûúâi àaä biïët àïën niken tûâ nhiïìu thïë kyã trûúác. Chùèng 
haån, ngay tûâ thïë kyã thûá II trûúác cöng nguyïn, ngûúâi Trung Hoa cöí 
àaåi àaä nêëu luyïån àûúåc thûá húåp kim cuãa niken vúái àöìng vaâ keäm, goåi 
laâ “baåch àöìng”, àûúåc nhiïìu nûúác ûa chuöång: Noá cuäng tûâng loåt àïën 
Bactria - möåt quöëc gia nùçm úã àõa phêån caác nûúác cöång hoâa trung AÁ 
thuöåc Liïn Xö ngaây nay. Ngûúâi Bactria àaä duâng húåp kim naây àïí 
àuác tiïìn. Möåt àöìng tiïìn nhû vêåy phaát haânh tûâ nùm 235 trûúác cöng 
nguyïn hiïån àang àûúåc cêët giûä taåi viïån baão taâng Anh quöëc úã 
London. 

Vúái tû caách möåt nguyïn töë hoáa hoåc, niken àûúåc phaát hiïån möåt 
nùm 1751: nhaâ hoáa hoåc kiïm luyïån kim ngûúâi Thuåy Àiïín tïn laâ 
Acxen Freàeric Cronxtet (Axel Frederic Cronseted) àaä khaám phaá 
ra noá trong khoaáng vêåt “cupfe niken”, coá nghôa laâ “con quyã àöìng”. 
Vò nhûäng töåi löîi gò maâ thûá àaá naây phaãi mang caái tïn dïî súå nhû 
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vêåy? Nguyïn do laâ úã thúâi trung cöí, nhûäng ngûúâi àaâo quùång úã xûá 
Xaxonia thûúâng gùåp möåt khoaáng vêåt maâu húi àoã. Do coá maâu sùæc 
nhû vêåy nïn hoå thûúâng nhêìm laâ quùång àöìng. Möåt thúâi gian khaá 
lêu, caác nhaâ luyïån kim àaä ra sûác nêëu luyïån thûá “quùång àöìng” àoá 
àïí lêëy àöìng, nhûng hoå cuäng khöng may mùæn gò hún caác nhaâ giaã 
kim thuêåt tûâng hy voång lêëy àûúåc vaâng tûâ nûúác àaái suác vêåt nhúâ 
“hoân àaá mêìu nhiïåm”. 

Ngûúâi Xaxonia àaä “naát oác” vò cêu hoãi: “Nguyïn nhên thêët baåi 
laâ úã chöî naâo?” Cuöëi cuâng, trong boån hoå coá ngûúâi naãy ra yá nghô: 
chùèng qua àoá chó laâ mûu mö cuãa thêìn Nick - võ thêìn nuái àöåc aác, keã 
àaä baám chùåt trong thûá àaá quyã quaái naây vaâ khöng muöën nhaã möåt 
laång àöìng naâo ra khoãi kho dûå trûä cuãa mònh. 

Coá thïí caác nhaâ thöng thaái vïì sau àaä luêån chûáng möåt caách 
khoa hoåc vïì giaã thuyïët taáo baåo naây. Nhûng dêîu sao, tûâ àêëy khöng 
ai daám nghô àïën viïåc lêëy àöìng tûâ khoaáng vêåt maâu àoã nhaåt êëy nûäa. 
Vaâ àïí cho mai sau khöng coân ai bõ caám döî búãi yá àõnh haäo huyïìn êëy, 
ngûúâi ta àaä quyïët àõnh goåi khoaáng vêåt naây laâ “con quyã àöìng”. 

Hùèn rùçng, Cronxtet khöng phaãi laâ ngûúâi mï tñn. Vò khöng súå 
quyã nïn öng vêîn lêëy àûúåc kim loaåi tûâ “con quyã àöìng” êëy, nhûng 
khöng phaãi laâ àöìng maâ laâ möåt nguyïn töë múái naâo àoá àûúåc öng goåi 
laâ niken. Nhûng hònh nhû con quyã àaä traã thuâ nhaâ baác hoåc: caác nhaâ 
hoáa hoåc khöng ai muöën thûâa nhêån niken laâ möåt nguyïn töë. Maäi 
àïën nùm 1775, tûác laâ mûúâi nùm sau khi Cronxtet qua àúâi, ngûúâi 
àöìng hûúng cuãa öng laâ Torben Berman (Tobern Bergman) àaä cöng 
böë nhûäng kïët quaã nghiïn cûáu cuãa mònh, trong àoá taác giaã àaä chûáng 
minh möåt caách chùæc chùæn rùçng, niken khöng phaãi laâ höîn húåp cuãa 
vaâi nguyïn töë nhû nhûäng ngûúâi chöëng àöëi àaä khùèng àõnh, maâ noá laâ 
möåt kim loaåi àöåc lêåp. 

Nhûng caã sau àoá nûäa, caác cuöåc tranh caäi vêîn khöng lùæng 
xuöëng. Phaãi gêìn ba mûúi nùm nûäa tröi qua, nhaâ hoáa hoåc Àûác 
Ieremia Richtrú (Jeremiah Richter) múái chêëm dûát àûúåc caác cuöåc 
tranh caäi êëy: nùm 1804, vêîn tûâ “con quyã àöìng” naây, öng àaä taách 
àûúåc niken rêët tinh khiïët, nhûng àïí àaåt àiïìu àoá, öng àaä phaãi cho 
niken sunfat kïët tinh laåi 32 lêìn. Nhaâ baác hoåc naây àaä àùåt àêìu àïì 
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cho baâi baáo maâ trong àoá öng àaä mö taã niken laâ “Baân vïì niken tinh 
khiïët tuyïåt àöëi - möåt thûá kim loaåi quyá, caách àiïìu chïë vaâ nhûäng 
tñnh chêët cuãa noá”. Roä raâng laâ thûá kim loaåi khai thaác àûúåc möåt caách 
khoá khùn nhû vêåy thò chó nhûäng ngûúâi thúå kim hoaân múái coá thïí sûã 
duång àûúåc maâ thöi. Luác bêëy giúâ chûa thïí noái àïën viïåc saãn xuêët 
niken trïn quy mö cöng nghiïåp. 

Phaãi chúâ hún nûãa thïë kyã nûäa, trong cuöën “Cú súã cuãa hoáa hoåc” 
xuêët baãn nùm 1869 úã Petecbua, nhaâ tiïn tri vô àaåi À. I. Menàelïep 
múái coá thïí khùèng àõnh: “Nïëu nhû sau naây phaát hiïån ra caác moã 
niken giaâu coá, thò kim loaåi naây nhêët àõnh seä àûúåc sûã duång röång raäi 
trong thûåc tiïîn caã úã traång thaái tinh khiïët lêîn úã daång caác húåp kim”. 

Vaâo khoaãng thúâi gian àoá, hay noái chñnh xaác hún laâ vaâo nùm 
1865, àaä tòm àûúåc nhûäng moã niken rêët lúán trïn àaão Tên Calïàoni. 
Trûúác khi xaãy ra sûå kiïån naây ñt lêu, nhaâ àõa chêët treã tuöíi Jun 
Garnie (Jules Garnier) - möåt ngûúâi coá nghõ lûåc phi thûúâng vaâ kiïën 
thûác uyïn baác, àaä àûúåc chó àõnh àûáng àêìu súã khai khoaáng úã xûá 
thuöåc àõa cuãa Phaáp naây. Öng àaä nhanh choáng triïín khai hoaåt àöång 
maånh meä, hy voång seä tòm àûúåc khoaáng saãn úã àêy. Àïí biïíu dûúng 
ngûúâi Phaáp cûúng nghõ naây, ngûúâi ta goåi khoaáng vêåt chûáa niken úã 
Tên Calïàoni laâ garnierit. 

Gêìn hai mûúi nùm sau àoá, úã Canaàa, khi àùåt tuyïën àûúâng 
sùæt ven Thaái Bònh Dûúng, cöng nhên laâm àûúâng àaä gùåp nhûäng 
thên quùång àöìng - niken rêët lúán. 

Hai cuöåc phaát hiïån naây àaä thuác àêíy maånh meä viïåc nghiïn 
cûáu àïí khai thaác niken vúái quy mö cöng nghiïåp. Cuäng trong 
khoaãng nhûäng nùm àoá, ngûúâi ta coân phaát hiïån àûúåc möåt tñnh chêët 
quan troång nûäa cuãa kim loaåi naây: noá laâm cho chêët lûúång cuãa theáp 
àûúåc nêng lïn. Thûåc ra thò ngay tûâ nùm 1820, nhaâ baác hoåc nöíi 
tiïëng ngûúâi Anh laâ Maicún Faraàêy (Michael Faraday) àaä tiïën 
haânh möåt söë thñ nghiïåm nêëu luyïån caác thûá theáp coá chûáa niken, 
nhûng luác bêëy giúâ, chuáng chûa hïì laâm cho caác nhaâ luyïån kim phaãi 
quan têm. 

Cuöëi thïë kyã XIX, Nhaâ maáy cuãa Obukhop úã Petecbua àaä nhêån 
möåt nhiïåm vuå quan trong do böå haãi quên giao cho: nghiïn cûáu viïåc 
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saãn xuêët voã boåc taâu thuãy coá chêët lûúång cao. Vaâo luác naây, taâu chiïën 
cuãa Anh vaâ Phaáp boåc loaåi voã múái bùçng theáp niken àaä àûúåc caác nhaâ 
chuyïn mön àaánh giaá rêët cao. 

Nhaâ luyïån kim kiïm nhaâ kim loaåi hoåc nöíi tiïëng ngûúâi Nga laâ 
A. A. Rjesotarxki àaä nghiïn cûáu chïë taåo voã theáp múái cho àêët nûúác. 
Chùèng bao lêu, cöng viïåc àûúåc tiïën haânh khêín trûúng àoá àaä àaåt 
kïët quaã töët àeåp. Nhaâ maáy Obukhop àaä bùæt àêìu saãn xuêët voã theáp 
niken. Vïì chêët lûúång, voã theáp naây khöng thua keám cuãa nûúác ngoaâi, 
nhûng Rjesotarxki àaä quyïët têm ài xa hún nûäa. Sau àoá khöng lêu, 
öng àaä hoaân thiïån àûúåc möåt cöng nghïå múái àïí chïë taåo voã theáp: lúáp 
bïì mùåt kim loaåi àûúåc xementit hoáa, tûác laâ àûúåc thêëm cacbon àïën 
mûác baäo hoâa. Bùçng caách àoá àaä chïë taåo àûúåc voã theáp cûåc kyâ bïìn vaâ 
dai, coân lúáp bïì mùåt coá àöå cûáng rêët cao. Ngay caã nhûäng têëm theáp 
boåc cuãa cöng ty Phaáp “Schneider - Creusot” (maâ trûúác khi xuêët 
hiïån voã boåc cuãa Rjesotarxki thò saãn phêím cuãa noá àûúåc coi laâ chuêín) 
cuäng khoá caånh tranh nöíi. Böå haãi quên àaä tùång thûúãng ngûúâi kyä sû 
taâi nùng naây möåt têëm huy chûúng vaâng, coân theo cöng nghïå cuãa 
öng, ngûúâi ta bùæt àêìu saãn xuêët voã boåc taâu thuãy caã úã caác nhaâ maáy 
khaác nûäa. 

Ngay nay, theáp niken àûúåc sûã duång röång raäi vaâo nhûäng muåc 
àñch hoâa bònh. Caác duång cuå phêîu thuêåt, chi tiïët cuãa caác thiïët bõ 
hoáa hoåc, àö duâng gia àònh àaä bùæt àêìu àûúåc saãn xuêët bùçng theáp 
crom - niken khöng gó. 

Niken coân laâm möåt nhiïåm vuå quan troång laâ tham gia vaâo viïåc 
chïë taåo caác húåp kim àa daång vúái caác kim loaåi khaác. Ngay tûâ höìi 
àêìu thïë kyã XIX, “bïånh dõch” ài tòm húåp kim múái coá khaã nùng thay 
thïë baåc àïí laâm baát àôa vaâ caác böå àöì ùn uöëng àaä lan àïën caác nhaâ 
luyïån kim vaâ caác nhaâ hoáa hoåc. 

Niken coân laâm möåt nhiïåm vuå quan troång laâ tham gia vaâo viïåc 
chïë taåo caác húåp kim àa daång vúái caác kim loaåi khaác. Ngay tûâ höìi 
àêìu thïë kyã XIX, “bïånh dõch” ài tòm húåp kim múái coá khaã nùng thay 
thïë baåc àïí laâm baát àôa vaâ caác böå àöì ùn uöëng àaä lan àïën caác nhaâ 
luyïån kim vaâ caác nhaâ hoaá hoåc. 
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Àoáng vai troâ siïu vi truâng cho “bïånh dõch” àoá laâ möåt giaãi 
thûúãng lúán daânh cho ngûúâi naâo may mùæn àaåt àûúåc muåc àñch trûúác 
tiïn. Moåi ngûúâi liïìn nhúá àïën húåp kim cuãa Trung Hoa cöí xûa. Thïë 
laâ gêìn nhû cuâng möåt luác, caác nhaâ baác hoåc khaác nhau àaä lêëy thaânh 
phêìn cuãa “baåch àöìng” laâm cú súã vaâ chïë taåo àûúåc vaâi thûá húåp kim 
rêët giöëng baåc. Möåt trong nhûäng húåp kim nhû vêåy coá tïn laâ 
“argentan” (“giöëng nhû baåc”), möåt húåp kim khaác àûúåc goåi laâ 
“noizinbú” (“baåc múái”). Sau àoá möåt thúâi gian laåi xuêët hiïån caác húåp 
kim mayso, anfenit vaâ caác húåp kim khaác thay thïë baåc maâ thaânh 
phêìn cuãa chuáng nhêët thiïët phaãi coá niken. 

Nhûäng húåp kim vûâa bïìn vûâa àeåp naây àaä nhanh choáng chúã 
nïn phöí duång vaâ ài vaâo àúâi söëng thûúâng ngaây. Nhûng vaâo nùm 
1916, möåt trong caác húåp kim àoá – noizinbú - àaä vêëp phaãi nhûäng 
àiïìu rùæc röëi lúán. Hoaâng àïë nûúác aáo Franz Joseph vöën sûã duång àöì 
duâng ùn uöëng bùçng húåp kim naây böîng nhiïn bõ öëm röìi chïët. Taåi sao 
vêåy? Sûå nghi ngúâ àöí lïn àêìu “baåc múái”, vaâ liïìn àoá coá lïånh cêëm lûu 
haânh loaåi baát àôa bùçng húåp kim naây. Caác cuöåc khaão nghiïåm kyä 
caâng àaä cho pheáp minh oan hoaân toaân cho húåp kim vö töåi naây. Coân 
hoaâng àïë àaä chïët khöng àïën nöîi bêët ngúâ lùæm : ngaâi söëng “veãn veån” 
coá 86 tuöíi! 

Thöng thûúâng, trûúác khi chïë taåo àûúåc möåt húåp kim múái, phaãi 
traãi qua nhûäng cuöåc tòm toâi lêu daâi, nhûäng cuöåc thûåc nghiïåm vaâ 
biïët bao lêìn thûã thaách. Nhûng cuäng coá khi, sûå ra àúâi cuãa möåt húåp 
kim chó laâ hoaân toaân ngêîu nhiïn. Möåt trûúâng húåp nhû thïë àaä xaãy 
ra höìi àêìu thïë kyã cuãa chuáng ta úã Canaàa, núi khai thaác àûúåc nhiïìu 
quùång giaâu niken. Khi möîi lêìn chïë biïën quùång laåi naãy sinh möåt baâi 
toaán chùèng dïî daâng gò àöëi vúái caác nhaâ luyïn kim : laâm thïë naâo àïí 
taách àûúåc niken ra khoãi àöìng – möåt kim loaåi cuäng coá mùåt trong 
quùång vúái haâm lûúång àaáng kïí? Coân nïëu khöng taách àûúåc hai kim 
loaåi naây maâ cûá nêëu luyïån chuáng cuâng vúái nhau thò liïåu coá thu àûúåc 
húåp kim àöìng – niken thiïn nhiïn khöng? Àaåi taá Ambro Monen 
(Ambrose Monell) – chuã tõch cöng ty niken quöëc tïë, àaä naãy ra yá 
nghô àöåc àaáo naây. Nùm 1905, yá tûúãng trïn àaä àûúåc thûåc thi vaâ hoaá 
ra laâ húåp kim “ra àúâi bêët húåp phaáp” naây àaä coá sùén àêìy àuã moåi ûu 
àiïím : tñnh bïìn vûäng hoaá hoåc, àöå bïìn vaâ àöå deão àïìu cao, “meä ngoaâi” 
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àeåp àeä ; hún nûäa, noá laåi khöng àùæt lùæm, maâ àiïìu naây thò luác naâo 
cuäng coá yá nghôa haâng àêìu trong kyä thuêåt. Ngay sau àoá, húåp kim 
monen (ngûúâi ta goåi húåp kim naây nhû vêåy) àaä chiïëm àûúåc chöî àûáng 
vûäng chùæc trong caác ngaânh chïë taåo maáy moác hoaá hoåc, àoáng taâu, kyä 
thuêåt àiïån, cöng nghiïåp dêìu moã, cöng nghiïåp y dûúåc, cöng nghiïåp 
dïåt vaâ caác ngaânh cöng nghiïåp khaác. 

Caâng ngaây caâng coá nhiïìu cöng viïåc múái cho caác húåp kim cuãa 
niken. Trong thúâi gian chiïën tranh thïë giúái thûá nhêët àaä xaãy ra 
nhûäng trûúâng húåp nhiïìu taâu chiïën chûa tûâng tham gia chiïën trêån 
àaä buöåc phaãi nùçm taåi bïën daâi haån àïí sûãa chûäa. Súã dô taâu hoãng laâ 
do hoaåt àöång phaá hoaåi cuãa nûúác biïín : noá gùåm moân caác öëng chò - 
keäm úã böå phêån ngûng tuå cuãa nöìi húi taâu thuyã. Thïë laâ laåi phaãi khêín 
cêëp tòm kiïëm vêåt liïåu thñch húåp hún cho nhûäng caái öëng xêëu söë naây. 

Trong khi caác nhaâ baác hoåc àang ra sûác tòm toâi thò chiïën tranh 
kïët thuác, nhûng vêën àïì àoá vêîn rêët cêëp thiïët. Maäi túái nùm 1926 múái 
chïë taåo àûúåc thûá húåp kim àöìng – niken maâ ngaânh haâng haãi khöng 
“chöëng chó àõnh” nûäa. Ba nùm sau, têët caã caác taâu chiïën cuãa Phaáp 
vaâ sau àoá laâ haåm àöåi cuãa caác cûúâng quöëc khaác àïìu àûúåc trang bõ 
nhûäng öëng ngûng tuå múái. Hiïån nay, caác nhaâ haâng haãi coá thïí tin 
tûúãng vûäng chùæc rùçng, caác öëng êëy seä khöng àûa hoå àïën nhûäng giêy 
phuát hiïím nguy nûäa. 

Ngaây nay, söë húåp kim niken àûúåc sûã duång röång raäi trong kyä 
thuêåt, trong àúâi söëng vaâ trong nghïì kim hoaân àaä vûúåt quaá 3000! 

Cuâng vúái húåp kim loaåi monen, caác húåp kim chöëng ùn moân 
kiïíu hastelloy cuäng laâm viïåc rêët töët trong caác möi trûúâng xêm 
thûåc. Caác dêy xoùæn nicrom àûúåc sûã duång trong caác duång cuå àun 
noáng, trong caác loâ àiïån trúã. Noizinbú tham gia cöng viïåc cuãa caác 
maáy moác vaâ khñ cuå khaác nhau. Trong ngaânh cú khñ chñnh xaác, àïí 
laâm caác cûä vaâ mêîu chuêín, ngûúâi ta duâng inva laâ thûá húåp kim coá hïå 
söë giaän núã rêët nhoã : khi àöët noáng tûâ 0 àöå C àïën 40 àöå C, thïí tñch 
cuãa noá chó tùng thïm möåt phêìn triïåu so vúái thïí tñch ban àêìu. Húåp 
kim platinit duâng àïí thay thïë kim loaåi platin àùæt tiïìn trong trûúâng 
húåp cêìn phaãi haân kim loaåi vúái thuãy tinh (öëng tiïm, boáng àeân àiïån 
v. v...) : hïå söë núã nhiïåt cuãa húåp kim naây àuáng nhû cuãa thuyã tinh vaâ 
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platin. Húåp kim àaân höìi ïlinva laâ vêåt liïåu tuyïåt vúâi àïí laâm loâ xo, 
nhêët laâ dêy coát àöìng höì. Caác húåp kim nhû annico, anni coá tûâ tñnh 
cao. Húåp kim pecmalöi sau khi àûúåc sûã lyá cú - nhiïåt àùåc biïåt seä coá 
àöå thêëm tûâ lúán khaác thûúâng, noá dïî nhiïîm tûâ vaâ khûã tûâ ngay caã 
trong caác tûâ trûúâng yïëu; húåp kim naây àûúåc sûå duång trong kyä thuêåt 
àiïån thoaåi vaâ kyä thuêåt vö tuyïën. Àïí chïë taåo caác cùåp nhiïåt, ngûúâi ta 
duâng caác húåp kim cromen vaâ alumen. 

Caác loaåi theáp niken vaâ húåp kim niken bïìn nhiïåt àoáng vai troâ 
quan troång trong ngaânh chïë taåo maáy bay vaâ kyä thuêåt vuä truå. Khi 
coá ngûúâi àïì nghõ tiïët löå vaâi “bñ quyïët” cuãa mònh, möåt nhaâ kim loaåi 
hoåc tûâng phaát kiïën àûúåc khaác nhiïìu loaåi húåp kim tuyïåt diïåu chõu 
nhiïåt àöå cao àaä traã lúâi möåt caách vui àuâa : “Töi chó lêëy niken àïí 
thay sùæt trong theáp thöi”. Trong cêu noái àuâa naây coá möåt phêìn lúán 
sûå thêåt. Chùèng haån, caác húåp kim bïìn nhiïåt nimonic vaâ incomen laâ 
hoå haâng khaá gêìn guäi cuãa theáp khöng gó chûáa crom – niken, nhûng 
trong àoá coá rêët ñt sùæt : hêìu nhû niken àaä hoaân toaân “àuöíi” hïët sùæt. 
Nhúâ vêåy, caác caánh quaåt cuãa tuabin khñ vaâ caác chi tiïët quan troång 
khaác cuãa àöång cú maáy bay chïë taåo bùçng húåp kim naây vêîn laâm viïåc 
rêët töët ngay úã 1000 àöå C. 

Cuöëi nhûäng nùm 60, caác nhaâ baác hoåc Xö - viïët àaä chïë taåo 
àûúåc möåt húåp kim êm hoåc múái - àoá laâ nicosi (goåi theo caác êm àêìu 
cuãa caác thaânh phêìn trong àoá :94% niken, 4% coban vaâ 2% silic). 
Àùåc trûng cho húåp kim naây laâ hiïåu ûáng tûâ giaão : dûúái taác àöång cuãa 
àiïån tûâ trûúâng biïën àöíi, thanh nicosi bõ neán vaâ bõ cùng liïn tuåc, trúã 
thaânh nguöìn dao àöång êm thanh. Möåt thúâi gian daâi, chñnh niken 
àaä thûåc hiïån vai troâ naây trong caác böå taåo soáng kiïíu tûâ giaão, nhûng 
húåp kim naây biïën àöíi nùng lûúång àiïån tûâ thaânh nùng lûúång êm 
thanh vúái hiïåu suêët cao gêìn gêëp rûúäi so vúái niken nguyïn chêët. 
Sau khi tham gia vaâo viïåc chïë taåo caác nguöìn siïu êm maånh, nicosi 
àaä khùèng àõnh àûúåc võ trñ vûäng chùæc cuãa mònh. 

Gêìn àêy, Liïn Xö àaä chïë taåo àûúåc möåt húåp kim laå khaác - àoá laâ 
cromvangan. Nïìn cuãa noá laâ niken kïët húåp vúái crom, vanaài vaâ gali. 
Tûâ möåt gam húåp kim naây coá thïí keáo ra möåt kilömet dêy rêët maãnh 
nhû tú nhïån. Nhûng ûu àiïím chuã yïëu cuãa húåp kim naây khöng phaãi 
laâ úã chöî àoá : àiïån trúã cuãa dêy cromvangan trong khoaãng nhiïåt tûâ - 
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60 àöå C àïën 200 àöå C thay àöíi khöng àïën mûúâi phêìn triïåu, nghôa 
laâ coi nhû khöng thay àöíi. Nhúâ tñnh chêët êëy maâ thûá húåp kim múái 
naây thûåc sûå laâ vêåt liïåu vö giaá àïí chïë taåo caác mêîu chuêín, caác khñ cuå 
vaâ thiïët bõ khaác nhau. 

Caác nhaâ baác hoåc Myä àaä chïë taåo àûúåc möåt loaåi vêåt liïåu phöëi trñ 
mang tïn rêët àeåp laâ “húåp kim kim cûúng” : nïìn cuãa húåp kim chõu 
maâi moân naây chûáa túái 30 % kim cûúng töíng húåp daång buåi. Nhûäng 
chi tiïët chõu ma saát cuãa caác maáy cöng cuå vaâ caác maáy moác khaác nïëu 
àûúåc phuã möåt lúáp vêåt liïåu múái naây thò coá tuöíi thoå cao hún khoaãng 
saáu lêìn so vúái caác chi tiïët bònh thûúâng. 

Tuy vêåy sûå quan têm lúán nhêët cuãa giúái khoa hoåc vaâ cöng 
nghiïåp laåi daânh cho húåp kim cuãa niken ( 55%) vúái titan - àoá laâ 
nitinon. Húåp kim naây àûúåc taåo ra tûâ möåt phoâng thñ nghiïåm úã Myä 
höìi àêìu nhûäng nùm 60, nhûng khöng böåc löå ngay nhûäng taâi nùng 
cuãa mònh. Khaá nheå, bïìn vaâ deão, chõu àûúåc sûå ùn moân nïn noá àûúåc 
coi laâ möåt húåp kim khöng xoaâng, vaâ chó coá thïë thöi. Song nhûäng 
ngûúâi chïë taåo ra noá àaä tiïëp tuåc caác cuöåc thûåc nghiïåm vïì noá, vaâ 
böîng nhiïn húåp kim naây àaä thïí hiïån möåt nùng lûåc coá möåt khöng 
hai laâ “nhúá” àûúåc quaá khûá cuãa mònh. Àiïìu àoá àaä diïîn ra trong möåt 
lêìn thñ nghiïåm. Sau möåt sûå xûã lyá nhêët àõnh, ngûúâi ta àöët noáng súåi 
dêy xoùæn laâm bùçng nitinon àïën 150 àöå C röìi laâm nguöåi ài, sau àoá, 
treo vaâo noá möåt vêåt nùång àïí keáo cùng noá ra vaâ biïën noá thaânh möåt 
súåi dêy thùèng hoaân toaân. Nhûng àiïìu kyâ diïåu laåi xaãy ra khi ngûúâi 
ta laåi àöët noáng súåi dêy naây lêìn nûäa (àöët àïën 95 àöå C) : biïën noá trúã 
laåi thaânh... súåi dêy xoùæn trûúác nhûäng cùåp mùæt àêìy kinh ngaåc cuãa 
caác nhaâ nghiïn cûáu. 

Thñ nghiïåm naây àaä àûúåc laâm ài laâm laåi nhiïìu lêìn vaâ ngûúâi ta 
àaä taåo cho húåp kim naây nhûäng hònh daång möîi luác möåt phûác taåp 
hún, song noá vêîn tiïëp tuåc chûáng minh “trñ nhúá” tuyïåt vúâi, khöng hïì 
nao nuáng lêëy laåi diïån maåo ban àêìu cuãa mònh. Chùèng haån, ngûúâi ta 
àaä uöën súåi dêy thaânh chûä “nitinon”, sau àoá nung noáng röìi laâm 
nguöåi vaâ àaä laâm cho biïën daång àïën mûác khöng coân nhêån ra hònh 
thuâ ban àêìu nûäa, nhûng chó cêìn cho möåt xung àiïån maånh chaåy 
qua múá dêy röëi naây àïí àöët noáng noá tûác thúâi, thò chûä “nitinon” laåi 
hiïån ra trûúác mùæt caác nhaâ baác hoåc. 
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Caác nhaâ thiïët kïë àaä tòm àûúåc cho nitinon rêët nhiïìu lônh vûåc 
sûã duång. Chùèng haån, coá thïí chïë taåo caác àinh taán bùçng húåp kim naây 
àïí gheáp nöëi caác kïët cêëu maâ chó coá thïí súâ àûúåc chuáng tûâ möåt phña. 
Trong trûúâng húåp naây, ngûúâi ta “yïu cêìu” noá "nhúá laåi” hònh daáng 
chiïëc àinh taán thöng thûúâng, sau àoá, biïën möåt àêìu cêìn taán cuãa noá 
thaânh möåt que troân vaâ cùæm vaâo löî taán úã nhiïåt àöå thêëp. Bêëy giúâ chó 
cêìn nung húi noáng àêìu àinh taán, tûác thò noá liïìn “nhúá laåi” laâ àaä 
tûâng àûúåc laâm phöìng lïn úã caã àêìu kia. Caái àinh taán nhû vêåy seä siïët 
chùåt caác chi tiïët laåi. 

Möåt haäng úã Myä coá liïn quan vúái caác cöng trònh nghiïn cûáu vuä 
truå àaä chïë taåo möåt loaåi anten bùçng nitinon duâng cho caác vïå tinh 
nhên taåo cuãa traái àêët. Khi cuöån laåi thaânh möåt nùæm chùåt, noá choaán 
chöî rêët ñt trong thúâi gian phoáng vaâ àûúåc àùåt trong möåt caái höëc àùåc 
biïåt. Nhûng trong vuä truå khi tia mùåt trúâi nung noáng húåp kim lïn 
thò anten liïìn trúã laåi hònh daáng cêìn thiïët. Ngûúâi ta cuäng àïì nghõ 
ûáng duång nguyïn lyá naây àïí chïë taåo kñnh thiïn vùn vö tuyïën vúái 
anten coá àûúâng kñnh hún möåt kilömet. 

Trong tiïíu thuyïët “Nhûäng chiïëc baánh xe” cuãa nhaâ vùn Myä 
Actua Hêyli (Arthur Hailey), möåt trong nhûäng ngûúâi laänh àaåo 
haäng ö tö lúán àaä têm sûå vïì nhûäng yá nghô cuãa mònh: “Caái múái seä 
nhêët àõnh seä tûå múã àûúâng cho mònh. Vaâ nhûäng caái múái meã quan 
troång nhêët maâ coá thïí thêëy trûúác àûúåc seä liïn quan àïën caác loaåi vêåt 
liïåu; àiïìu àoá bùæt buöåc chuáng töi... phaãi chïë taåo möåt loaåi ö tö hoaân 
toaân múái. Haäy lêëy caác kim loaåi laâm vñ duå... Ngûúâi ta àang nghiïn 
cûáu àïí taåo möåt thûá kim loaåi coá khaã nùng “nhúá” àûúåc hònh daång ban 
àêìu cuãa mònh. Chùèng haån, nïëu baån uöën möåt caái chùæn buân hoùåc 
möåt caách cûãa thò chó cêìn gia cöng chi tiïët naây úã nhiïåt àöå cao, coân 
kim loaåi seä tûå khöi phuåc laåi hònh daáng trûúác àêy cuãa mònh”. Caác 
baån coá thïí àoaán àûúåc, àoaån naây noái vïì nitinon. 

Mêëy nùm trûúác àêy, taåi sên bay Lú Buöcgie úã Pari, trong söë 
nhiïìu hiïån vêåt do Liïn Xö giúái thiïåu, nhûäng ngûúâi tham quan 
phoâng trûng baây vïì ngaânh haâng khöng coá thïí thêëy möåt “bùæp thõt 
nhên taåo” àang cûã àöång. Àoá laâ möåt súåi dêy nitinon àûúåc cuöën 
thaânh hònh loâ xo vaâ möåt quaã cên nho treo vaâo noá. Khi cho doâng 
àiïån ài qua súåi dêy, loâ xo naây bõ àöët noáng, quaã cên liïìn boâ lïn phña 
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trïn. Khi ngùæt doâng àiïån, loâ xo nguöåi ài vaâ quaã cên laåi tûâ tûâ tuåt 
xuöëng. 

Caác nhaâ baác hoåc coân chïë taåo àûúåc caã möåt loaåt húåp kim phöëi 
trñ cuäng coá “trñ nhúá” töët. Thïë laâ nitinon khöng àún àöåc, song vêîn 
nhû trûúác àêy, noá chiïëm võ trñ haâng àêìu trong söë caác húåp kim 
khöng biïët quïn thúâi dô vaäng cuãa mònh. 

Moåi ngûúâi àïìu biïët niïìm say mï lêu àúâi cuãa niken: àöëi vúái caác 
kim loaåi khaác keám bïìn vûäng hún, niken sùén saâng baão vïå chuáng 
khoãi sûå oxi hoáa, laåi vûâa taåo cho chuáng möåt veã bïì ngoaâi haâo nhoaáng. 
AÁnh kim loaåi vui mùæt cuãa nhûäng chiïëc soong nöìi, êëm pha caâ phï, 
êëm xamöva - têët caã àïìu laâ nhûäng xaão thuêåt cuãa niken maâ nhiïìu àöì 
duâng thûúâng ngaây phaãi nhúâ cêåy bùçng caách maå möåt lúáp moãng kim 
loaåi naây. 

Lêìn àêìu tiïn vaâo nùm 1842, nhaâ baác hoåc Àûác Betghe 
(Betger) àaä thûåc hiïån yá àõnh sûã duång kim loaåi naây àïí maå caác àöì 
vêåt. Nhûng öng khöng àaåt àûúåc muåc àñch, vò luác bêëy giúâ, niken coân 
chûáa nhûäng taåp chêët laå, laâm caãn trúã viïåc taåo thaânh lúáp maå bùçng 
phûúng phaáp àiïån phên. Tûâ àoá vïì sau, kyä thuêåt maå àiïån àaä tiïën 
khaá xa. Ngaây nay, lúáp maâng niken rêët moãng coá thïí che chúã cho sùæt 
möåt caách vûäng chùæc, giuáp cho lûúång sùæt lúán khoãi bõ ùn moân. 

Lúáp maå bùçng niken thêåm chñ coân giuáp ñch trong viïåc chöëng... 
boån laâm tiïìn giaã. ÚÃ Phaáp àang lûu haânh möåt àöìng 5 frùng múái. Sûå 
khaác biïåt chuã yïëu cuãa noá so vúái caác àöìng tiïìn khaác laâ noá göìm nhiïìu 
lúáp: möåt lúáp niken àûúåc traáng lïn nïìn mayso khöng coá tûâ tñnh. Bêy 
giúâ thò ngûúâi chuã cuãa caác maáy baán haâng tûå àöång coá thïí yïn têm: 
àöìng 5 frùng coá nhûäng tñnh chêët àiïån - tûâ maâ trïn thûåc tïë khöng 
thïí àaánh traáo noá bùçng nhûäng maãnh kim loaåi giaã maåo naâo àoá. 

Tûâ lêu, caác nhaâ baác hoåc àaä chuá yá àïën nhûäng khaã nùng xuác 
taác cuãa niken. Ngay tûâ nhûäng nùm 90 cuãa thïë kyã trûúác, caác nhaâ 
hoáa hoåc Phaáp laâ Xabatio (Paul Sabatier) vaâ Xenàeren (Saint 
Derain) àaä say mï vêën àïì àiïìu chïë caái goåi laâ “múä àöng cûáng” tûâ caác 
loaåi dêìu thûåc vêåt loãng. Hoå àaä xaác àõnh àûúåc rùçng, muöën laâm àûúåc 
àiïìu àoá thò cêìn phaãi liïn kïët thïm möåt lûúång hiàro nhêët àõnh vaâo 
phên tûã dêìu thûåc vêåt. Nhûng ruãi thay: caác nhaâ baác hoåc thò cûá viïåc 
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xaác àõnh coân viïåc liïn kïët thò khöng thïí naâo thûåc hiïån àûúåc. Luác 
àêìu, hoå chó àún giaãn cho hiàrö “löåi” qua chêët beáo, nhûng chêët naây 
laåi khöng chõu tûúng taác vúái chêët beáo. Röìi hoå laåi thûã pha thïm 
nhiïìu chêët khaác nûäa, song àïìu vö hiïåu. Chó àïën khi caác nhaâ hoáa 
hoåc duâng böåt niken rêët mõn laâm chêët xuác taác thò múái àaåt àûúåc muåc 
àñch. Chêët beáo àöng cûáng àiïìu chïë bùçng caách àoá àaä àûúåc sûã duång 
vaâo viïåc saãn xuêët macgarin. Ngaây nay, niken laâ möåt trong nhûäng 
“nhaâ hoaåt àöång” chuã yïëu trong hoáa hoåc xuác taác. 

Cuöëi thïë kyã XIX àaä xaãy ra möåt sûå kiïån nûäa maâ nhúâ àoá möåt 
loaåt caác húåp chêët hoáa hoåc múái àaä àûúåc phaát hiïån möåt caách hïët sûác 
bêët ngúâ - àoá laâ cacbonyl cuãa caác kim loaåi. Trong lõch sûã hoáa hoåc, 
niken cacbonyl laâ chêët àêìu tiïn thuöåc loaåi àoá. Nùm 1890, nhaâ hoáa 
hoåc kiïm nhaâ cöng nghiïåp ngûúâi Anh laâ Lutvic Mong (Ludwig 
Mond) àaä thu àûúåc chêët naây möåt caách ngêîu nhiïn khi öng cuâng 
phuå taá cuãa mònh nghiïn cûáu caách khûã hïët taåp chêët cacbon oxit ra 
khoãi caác chêët khñ. Àïí laâm viïåc naây, öng àaä cho khñ cacbon oxit thöíi 
qua niken noáng saáng. Khi thñ nghiïåm kïët thuác, Mong nhêån thêëy 
rùçng, ngoån lûãa khöng maâu cuãa cacbon oxit thoaát ra àaä trúã thaânh 
maâu trùæng. Chuá yá àïën hiïån tûúång naây, caác nhaâ nghiïn cûáu laåi tiïëp 
tuåc thñ nghiïåm vaâ lêìn naâo hoå cuäng nhòn thêëy ngoån lûãa maâu trùæng. 
Khöng coân phaãi nghi ngúâ gò nûäa, cacbon oxit àaä tûúng taác vúái 
niken. Nhûng kïët quaã laâ seä thu àûúåc chêët gò? Nhúâ höîn húåp cuãa 
tuyïët vúái muöëi nïn àaä ngûng tuå àûúåc nhûäng gioåt chêët loãng nùång, 
khöng maâu maâ ngûúâi ta goåi laâ niken cacbonyl. 

Mong laâ ngûúâi àêìu tiïn coá yá àõnh sûã duång caác húåp chêët 
cacbonyl vaâo thûåc tiïîn. Öng àïì nghõ cho cacbon oxit taác duång lïn 
caác chêët chûáa niken àïí laâm cho niken “böëc húi” dûúái daång 
cacbonyl, sau àoá nung noáng cacbonyl naây seä thu àûúåc niken 
nguyïn chêët. Hiïån nay, phûúng phaáp cacbonyl coân àûúåc sûå duång 
röång raäi àïí saãn xuêët caác kim loaåi coá àöå tñnh khiïët rêët cao, cuäng 
nhû àïí taåo caác lúáp maå crom, coban vaâ niken lïn bïì mùåt caác saãn 
phêím. 

Trong söë caác húåp chêët khaác cuãa niken, oxit cuãa noá coá möåt yá 
nghôa cöng nghiïåp quan troång. Chêët naây àûúåc sûã duång àïí saãn xuêët 
ùcquy kiïìm sùæt - niken maâ nhaâ baác hoåc danh tiïëng ngûúâi Myä laâ 
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Alva Edison phaát minh ra. Loaåi ùcquy naây tuy keám ùcquy chò vïì 
sûác àiïån àöång, nhûng laåi nheå hún, coá tuöíi thoå cao hún vaâ sûã duång 
àún giaãn hún. 

Trong hïå thöëng tuêìn hoaân, niken àûáng caånh sùæt vaâ coban. Do 
rêët giöëng nhau vïì nhiïìu mùåt nïn ba nguyïn töë naây taåo thaânh möåt 
“böå ba”. Möåt àiïìu thuá võ laâ trong söë têët caã caác nguyïn töë maâ khoa 
hoåc àaä biïët, chó coá caác thaânh viïn cuãa “böå ba” naây vaâ kim loaåi àêët 
hiïëm gaàolini múái coá nhûäng tñnh chêët sùæt tûâ trong àiïìu kiïån bònh 
thûúâng. Tñnh “hoå haâng” naây gêy cho caác nhaâ luyïån kim nhiïìu àiïìu 
rùæc röëi: taách niken khoãi coban khöng phaãi laâ viïåc dïî daâng. Coân möåt 
cö laáng giïìng cuãa niken trong baãng tuêìn hoaân laâ àöìng cuäng rêët 
miïîn cûúäng khi phaãi rúâi xa niken. Thöng thûúâng trong thiïn 
nhiïn, caã coban lêîn àöìng àïìu ài keâm vúái niken. Taách caác nguyïn töë 
naây ra khoãi nhau laâ möåt quaá trònh rêët phûác taåp göìm nhiïìu giai 
àoaån. Chñnh vò nguyïn nhên naây maâ niken àûúåc coi laâ kim loaåi 
cöng nghiïåp àùæt nhêët vaâ khan hiïëm nhêët. 

Trong voã traái àêët, haâm lûúång niken chûa àïën möåt phêìn vaån: 
Nhûng àûâng nghô rùçng nhû vêåy laâ ñt. Giaã sûã ngûúâi naâo àoá naãy ra yá 
àõnh maå niken cho haânh tinh cuãa chuáng ta, thò liïåu trûä lûúång 
niken trong voã traái àêët coá àuã àïí laâm viïåc àoá hay khöng? Qua tñnh 
toaán thò thêëy rùçng, khöng nhûäng àuã maâ coân àuã cho haâng chuåc 
ngaân (!) “quaã cêìu” nhû thïë. Coân voã traái àêët chó laâ möåt lúáp moãng 
bïn ngoaâi thöi, dûúái voã àoá coân coá nhiïìu lúáp chùåt sñt hún nhiïìu, maâ 
úã àêy, theo yá kiïën cuãa caác nhaâ baác hoåc, haâm lûúång niken coân cao 
hún nhiïìu. 

Caác nhaâ àõa chêët chuyïn nghïì tòm kiïëm khoaáng saãn nhiïìu 
khi phaãi nhúâ cêåy sûå giuáp àúä cuãa... choá. Suöët trong nhiïìu nùm, caác 
nhaâ baác hoåc viïån àõa chêët thuöåc phên viïån Carelia cuãa viïån haân 
lêm khoa hoåc Liïn Xö àaä cuâng vúái caán böå viïån khoaáng vêåt hoåc thu 
àûúåc nhiïìu kïët quaã trong caác cuöåc thûåc nghiïåm vïì viïåc huêën luyïån 
nghïì tòm quùång cho nhûäng con vêåt naây. Tûåa nhû nhûäng khñ cuå 
nhaåy caãm, caác giöëng choá becgiï (chùn cûâu), föcteria (sùn chöìn) vaâ 
xpanien (sùn chim) àaä àaánh húi thêëy quùång cuãa nhiïìu kim loaåi, 
trong àoá coá niken, nùçm úã àöå sêu vaâi meát. 
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“Àöëi vúái thïë kyã XX, liïåu phûúng phaáp naây coá quaá cöí sú 
khöng?” Coá thïí möåt söë àöåc giaã naâo àoá seä nghô vêåy. Nhûng àûâng vöåi 
kïët luêån: vêën àïì laâ úã chöî trong nhûäng àiïìu kiïån cuãa vuâng àêìm lêìy 
phûúng bùæc, caác nhaâ àõa chêët ài tòm quùång quaã laâ rêët khoá khùn vaâ 
phñ töín cho viïåc naây khöng phaãi reã. Coân nhûäng “ngûúâi baån böën 
chên” thò coá khaã nùng ài laåi cao hún, coá thïí xêm nhêåp vaâo nhûäng 
núi maâ con ngûúâi khöng thïí túái àûúåc. Baán kñnh hoaåt àöång cuãa loaåi 
“khñ cuå söëng” naây lúán gêëp haâng chuåc lêìn so vúái caác khñ cuå vêåt lyá 
thûúâng àûúåc sûã duång àïí tòm kiïëm khoaáng saãn. Choá coân coá möåt ûu 
àiïím nûäa laâ chuáng rêët thñnh nhaåy: àïí “kiïím tra” haâng chuåc hoâm 
chûáa mêîu quùång, choá chó cêìn vaâi giêy laâ xong, trong àoá thò nhaâ àõa 
chêët thûåc thuå phaãi mêët àïën haâng giúâ. 

Caác chuyïn gia Canaàa àaä hoåc hoãi kinh nghiïåm cuãa caác nhaâ 
khoa hoåc Liïn Xö vïì viïåc sûã duång choá trong cöng viïåc thùm doâ àõa 
chêët. Taåi súã caãnh saát Vancuvú, ngûúâi ta àaä tuyïín choån ba con choá 
becgie Àûác, huêën luyïån cho chuáng nghïì múái röìi cûã ài “cöng caán” 
daâi haån àïí tòm kiïëm caác moã khoaáng saãn. Dûúái sûå chó àaåo cuãa caác 
nhaâ àõa chêët giaâu kinh nghiïåm, chó sau möåt muâa thûåc àõa, àaân choá 
àaä phaát hiïån àûúåc möåt söë thên quùång àöìng vaâ niken coá triïín voång 
khai thaác. 

Trong söë caác nûúác tû baãn, Canaàa giûä vai troâ chuã yïëu trong 
viïåc khai thaác quùång niken. Möåt trong nhûäng moã niken chuã yïëu 
cuãa Canaàa nùçm úã gêìn höì Ontario. Taåi xñ nghiïåp moã niken úã àêy 
àaä tiïën haânh möåt cuöåc nöí mòn cöng nghiïåp rêët lúán. Viïåc chuêín bõ 
cho cuöåc nöí mòn naây àaä keáo daâi hún möåt nùm. Trong àaá cûáng, 
ngûúâi ta àaä khoan 17 ngaân löî mòn, chiïìu daâi töíng cöíng cuãa chuáng 
lïn àïën vaâi chuåc kilomet. Lûúång thuöëc nöí khöíng löì nheát vaâo söë löî 
mòn naây phaãi chúã bùçng möåt chuyïën xe lûãa göìm ba mûúi toa! “Vuå nöí 
Mamut” (ngûúâi Canaàa àaä goåi nhû vêåy) àaä tung lïn khöng trung 
möåt triïåu rûúäi têën àaá cûáng vaâ ba triïåu rûúäi têën quùång niken. Rêët 
gêìn àêy, caách höì Manitoba cuãa Canaàa khöng xa àaä phaát hiïån 
àûúåc nhûäng thên quùång niken rêët lúán. Àaåt àûúåc kïët quaã naây laâ nhúâ 
caác khñ cuå quan trùæc traái àêët àùåt trïn möåt vïå tinh nhên taåo cuãa 
traái àêët. 
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Cuöëi nùm 1969, trïn thõ trûúâng chûáng khoaán London àaä nöíi 
lïn möåt sûå öìn aâo huyïn naáo chûa tûâng thêëy: thúâi giaá caác cöí phêìn 
do cöng ty cöí phêìn “Poseidon” phaát haânh khi thò tùng voåt, khi thò 
tuåt xuöëng rêët nhanh theo sau nhûäng tin tûác tûâ chêu UÁc (Australia) 
xa xöi àûa túái. Cöng ty “Poseidon” àaä àûúåc thaânh lêåp ngay sau khi 
ngûúâi ta phaát hiïån thêëy niken trong caát ven búâ luåc àõa chêu UÁc. 
Lêåp tûác úã London, kïët quaã caác cuöåc tòm kiïëm tiïëp tuåc cuãa caác nhaâ 
àõa chêët àaä àûúåc loan baáo ngay. Luác àêìu àaä xuêët hiïån nhûäng tin 
noái rùçng, haâm lûúång niken rêët cao, nïn thúâi giaá caác cöí phêìn liïìn 
tùng voåt lïn. Sau àoá laåi coá tin àaä xaãy ra möåt sûå nhêìm lêîm do àùåt 
sai dêëu phêíy nïn haâm lûúång niken àaä thöng baáo cao gêëp mûúâi lêìn, 
thïë laâ chó vaâi phuát sau, moåi ngûúâi xö nhau baán àöí baán thaáo caác 
phiïëu cöí phêìn cuãa “Poseidon”, gêìn nhû laâ cho khöng. Röìi laåi möåt 
tin múái nûäa tûâ bùng àiïån baáo viïîn thöng àûa àïën noái rùçng, caác söë 
liïåu ban àêìu vïì haâm lûúång niken cao laâ àuáng, do vêåy giaá cöí phêìn 
laåi möåt lêìn nûäa tùng lïn àïën töåt àónh. Hùèn laâ coá möåt keã naâo àoá àaä 
kiïëm chaác àûúåc khöng ñt trong vuå naây, coân trung têm cuãa vuå 
huyïn naáo vïì niken thò bêy giúâ àaä di chuyïín trûåc tiïëp sang 
Australia, núi maâ viïåc khai thaác caác moã giaâu niken nhêët àaä àûúåc 
triïín khai. 

Khaác hùèn traái àêët, núi maâ chó gùåp niken cuâng vúái caác nguyïn 
töë khaác, trïn nhiïìu thiïn thïí laåi coá niken nguyïn chêët. Niken vuä 
truå àaä rúi xuöëng haânh tinh chuáng ta vúái söë lûúång khaá lúán. Theo ûúác 
tñnh cuãa caác nhaâ baác hoåc, möîi nùm, cûá möåt kilömet vuöng trïn àaåi 
dûúng coá àïën 250 gam niken rúi xuöëng úã daång thiïn thaåch. Tûúãng 
chûâng nhû vêåy cuäng khöng nhiïìu nhùån gò. Nhûng chñnh àaåi dûúng 
àaä “cao tuöíi”, laåi coá diïån tñch rêët lúán, nïn lûúång niken tñch luäy àûúåc 
cuäng rêët lúán. Nhûäng söë liïåu múái nhêët do caác vïå tinh nhên taåo thu 
thêåp àûúåc àaä cho biïët rùçng, khñ quyïín traái àêët haâng nùm thu huát 
hún möåt triïåu têën buåi vuä truå (ngoaâi ra, trong thúâi gian xaãy ra caác 
trêån “mûa raâo” thiïn thaåch, “lúáp buåi” naây tùng lïn haâng trùm lêìn), 
maâ nhû chuáng ta àïìu biïët, haâm lûúång niken trong buåi àoá rêët cao. 

Coá nhûäng dûå aán rêët lyá thuá nhùçm böí sung trûä lûúång niken cuãa 
traái àêët nhùçm lêëy úã caác thiïn thïí. Trong khöng gian giûäa caác haânh 
tinh, coá haâng chuåc ngaân caái goåi laâ caác tiïíu haânh tinh (asteroid) 
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àang “daåo chúi”, maâ chuã yïëu chuáng göìm coá sùæt vaâ niken. Quyä àaåo 
quay cuãa möåt söë tiïíu haânh tinh khöng caách xa quyä àaåo cuãa traái àêët 
nhiïìu lùæm, vaâ àöi khi chuáng úã khaá gêìn haânh tinh cuãa chuáng ta. 
Theo yá kiïën cuãa nhiïìu nhaâ baác hoåc thò trïn lyá thuyïët, coá thïí sûã 
duång kyä thuêåt tïn lûãa àïí àûa möåt tiïíu haânh tinh àïën möåt quyä àaåo 
gêìn traái àêët, coân sau àoá seä triïín khai viïåc khai thaác quùång sùæt vaâ 
niken trïn àoá. Coá möåt dûå aán truâ tñnh àûa möåt thiïët bõ tûå àöång àùåc 
biïåt lïn tiïíu haânh tinh, sau àoá nhúâ caác loâ chaåy bùçng nùng lûúång 
mùåt trúâi, chuáng seä nêëu chaãy vêåt chêët cuãa tiïíu haânh tinh röìi àuác 
thaânh nhûäng “thoãi” coá khöëi lûúång haâng triïåu têën. Caác tïn lûãa seä 
àûa caác thoãi naây lïn möåt quyä àaåo gêìn traái àêët, àïën àêy chó coân viïåc 
cho kim loaåi àaáp xuöëng bïì mùåt cuãa traái àêët möåt caách an toaân. 
Nhûng àaáp xuöëng bùçng caách naâo? Chùèng haån, ngûúâi ta dûå àõnh 
nêëu chaãy kim loaåi trïn quyä àaåo röìi búm chêët khñ vaâo àoá àïí taåo 
thaânh caác khöëi kim loaåi boåt, sau àoá seä cho chuáng haå xuöëng àaåi 
dûúng; úã àêy, chuáng seä nöíi trïn mùåt nûúác àïí chúâ caác taâu vêån taãi 
àûa àïën caác nhaâ maáy luyïån kim úã ven búâ biïín. Theo ûúác tñnh cuãa 
caác chuyïn gia thò vúái mûác tiïu thuå niken nhû hiïån nay, möîi 
kilomet khöëi vêåt chêët cuãa tiïíu haânh tinh seä baão àaãm cung cêëp kim 
loaåi naây cho traái àêët trong khoaãng 1250 nùm. 

Liïåu nhûäng dûå aán taáo baåo noái trïn coá thïí trúã thaânh sûå thêåt 
àûúåc hay khöng? Phaãi chùng múái gêìn àêy thöi, chó xem nhû möåt 
chuyïën bay àêìy maåo hiïím trong chuyïån viïîn tûúãng maâ ngay caã 
nhiïìu nhaâ baác hoåc cuäng àaä khöng thïí hònh dung nöíi cuöåc du haânh 
cuãa con ngûúâi vaâo khoaãng khöng gian xa thùèm trong vuä truå àêëy û? 

...Cêu chuyïån cuãa chuáng ta vïì niken - kim loaåi mang caái tïn 
àïí ghi nhúá võ thêìn nuái àöåc aác, àaä àïën chöî kïët thuác. Coá thïí àïën möåt 
luác naâo àoá, leä cöng bùçng seä thùæng, vaâ ngûúâi ta seä goåi niken laâ “nhaâ 
phaáp thuêåt töët buång”. Nhûng dêîu noá mang tïn gò thò àiïìu àoá coá 
quan troång lùæm khöng? Àiïìu chuã yïëu laâ noá mang laåi nhûäng lúåi ñch 
to lúán cho con ngûúâi. 
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Cu 

ÀAÄ TÛÂNG THAY THÏË ÀAÁ 

Höìi àêìu nhûäng nùm 50, nhaâ khaão cöí hoåc ngûúâi Anh Jamú 
Melat (James Mellaart) àaä triïín khai caác cuöåc khai quêåt trïn cao 
nguyïn Anatolia úã Thöí Nhô Kyâ. Hiïån vêåt tòm àûúåc khöng nhiïìu vaâ 
nhaâ baác hoåc quyïët àõnh ngûâng viïåc tòm kiïëm. Khi tûâ giaä Anatolia, 
Melat khöng biïët liïåu mònh coá luác naâo àoá seä trúã laåi àêy nûäa hay 
khöng. Têët nhiïn öng cuäng khöng thïí nghô rùçng, chó vaâi nùm sau 
àoá, taåi chñnh núi àêy, öng laåi may mùæn hoaân thaânh möåt phaát kiïën 
maâ caác nhaâ chuyïn mön àaánh giaá nhû möåt sûå kiïån laâm chêën àöång 
giúái khaão cöí hoåc thïë giúái. Thónh thoaãng, àöåt nhiïn trong trñ nhúá 
cuãa nhaâ khaão cöí hoåc laåi hiïån lïn hai quaã àöìi lúán úã thung luäng söng 
Konya maâ öng chûa hïì àuång àïën. Möåt àiïìu gò àoá àaä buöåc öng höìi 
tûúãng laåi chöën naây, núi maâ nhûäng quaã àöìi coá tïn laâ Chatan - Hiuc 
nhö lïn giûäa thaão nguyïn àêët mùån. 

Thïë laâ muâa thu nùm 1958, Melat laåi möåt lêìn nûäa àïën àêy vaâ 
cuâng vúái caác baån àöìng nghiïåp bùæt tay vaâo caác cuöåc khai quêåt quaã 
àöìi phña àöng cuãa Chatan - Hiuc. Vaâ àiïìu gò àaä xaãy ra? Caác hiïån 
vêåt múái túái têëp hiïån ra, hïët caái naây àïën caái khaác. Quaã àöìi hònh nhû 
àaä vöåi vaä tûâ giaä bñ mêåt cuãa mònh maâ noá àaä giêëu kñn tûâ nhiïìu thïë 
kyã. Thò ra coá möåt thúâi gian, àêy àaä laâ núi cûá truá cuãa nhûäng ngûúâi 
tröìng troåt vaâ chùn nuöi cöí xûa. Pheáp phên tñch cacbon phoáng xaå àaä 
cho pheáp xaác àõnh tuöíi cuãa di chó naây: khoaãng 6500 - 5700 nùm 
trûúác cöng nguyïn. 8500 nùm! Tuöíi taác àaáng kñnh àïën thïë cuãa 
Chatan - Hiuc khöng thïí khöng gêy nïn möëi quan têm àùåc biïåt àöëi 
vúái di tñch cuãa thúâi àaåi àöì àaá múái naây. 

Ngay sau àoá, caác nhaâ khaão cöí hoåc àaä triïín khai cöng viïåc taåi 
àêy möåt caách coá hïå thöëng, vaâ vêån may àaä khöng bùæt hoå phaãi chúâ 
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àúåi lêu: hoå àaä tòm thêëy nhûäng tuáp lïìu coân àûúåc baão töìn khaá töët, 
nhûäng bïëp lûãa gia àònh, nhûäng àöì duâng haâng ngaây. Chatan - Hiuc 
coân toã ra rêët döìi daâo vïì caác taác phêím nghïå thuêåt cuãa caác nghïå 
nhên cöí xûa: nhûäng bûác tranh maâu trïn tûúâng, tranh àùæp nöíi, 
nhûäng bûác tûúång nhoã xinh xùæn vaâ nhûäng àöì duâng bùçng göëm. 
Nhûng coá giaá trõ khoa hoåc lúán nhêët coá leä khöng phaãi laâ chuáng, maâ 
laâ nhûäng vêåt nhoã xñu bùçng àöìng tòm àûúåc úã möåt trong nhûäng têìng 
cuöëi cuâng (coá nghôa laâ úã nhûäng têìng cöí nhêët): nhûäng chiïëc duâi nhoã, 
nhûäng haåt cûúâm vaâ nhûäng mêíu öëng beá tñ duâng laâm àöì trang trñ cho 
quêìn aáo phuå nûä. Nhûäng haåt àöìng nhoã xñu àaä lïn gó xanh naây laâ 
nhûäng saãn phêím kim loaåi cöí nhêët tòm thêëy àûúåc trïn haânh tinh 
chuáng ta luác bêëy giúâ. 

Luác àêìu, Melat giaã àõnh rùçng, àöìng maâ dên cû úã àêy àaä duâng 
àïí laâm caác àöì taåp phêím cuãa hoå coá nguöìn göëc tûå sinh. Nhûng 
Chatan - Hiuc àaä daânh cho caác nhaâ khoa hoåc möåt àiïìu bêët ngúâ 
nûäa: cöng nhên khai quêåt àaä àuång phaãi möåt cuåc xó àöìng úã nhûäng 
lúáp àêët dûúái cuâng naây. Thïë laâ àaä roä, nhûäng ngûúâi thúå laânh nghïì úã 
Chatan - Hiuc khöng nhûäng àaä biïët chïë taác àöìng tûå sinh maâ coân 
biïët luyïån kim loaåi naây tûâ quùång. 

Phaát hiïån naây coá yá nghôa to lúán àöëi vúái khoa hoåc. Mùåc duâ 
chùèng bao lêu sau caác sûå kiïån vûâa kïí trïn, vïì phña àöng triïìn söng 
Konya, úã thûúång nguöìn söng Tigris, möåt nhoám caác nhaâ khaão cöí hoåc 
Myä vaâ Thöí Nhô Kyâ àaä tòm thêëy vïët tñch cuãa möåt àiïím dên cû cöí 
xûa vúái nhûäng dêëu vïët cuãa àöìng vaâ quùång àöìng; àiïím dên cû naây 
coân cöí hún Chatan - Hiuc khoaãng nùm thïë kyã. Chñnh khu àöìi göìm 
hai ngoån úã cao nguyïn Anatolia naây - khu àöìi tûâng àêíy ranh giúái 
giaã àõnh sûå xuêët hiïån nghïì luyïån kim trïn traái àêët luâi vïì quaá khûá 
xa xûa ba ngaân nùm, àaä ài vaâo lõch sûã cuãa khoa cöí hoåc nhû möåt 
trong nhûäng trang tuyïåt diïåu nhêët cuãa noá. 

Vêåy taåi sao chñnh àöìng laåi laâ kim loaåi àêìu tiïn loåt vaâo tay con 
ngûúâi. Taåi sao noá laåi coá vinh dûå àoáng vai troâ cûåc kyâ quan troång 
trong sûå phaát triïín cuãa xaä höåi loaâi ngûúâi ? 

Cuâng vúái vaâng, baåc, sùæt, thiïëc, chò vaâ thuãy ngên, àöìng thuöåc 
nhoám “thêët huâng” göìm baãy kim loaåi maâ con ngûúâi biïët àïën tûâ thúâi 
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cöí xûa. trong söë baãy kim loaåi naây, chó coá ba - vaâng, baåc vaâ àöìng, laâ 
bùæt gùåp trïn traái àêët úã traång thaái tûå sinh. Nhûng vaâng vaâ baåc ñt 
khi rúi vaâo tay töí tiïn chuáng ta, coân àöìng thò hay gùåp hún, hún 
nûäa, àöi khi gùåp úã daång nhûäng khöëi tûå sinh rêët lúán. Chùèng haån, 
giûäa thïë kyã trûúác, taåi vuâng Höì lúán (Bùæc Myä) àaä tòm thêëy möåt maãnh 
cuãa möåt taãng àöìng lúán coá khöëi lûúång khoaãng 400 têën. Trïn bïì mùåt 
cuãa khöëi kim loaåi naây coân lûu laåi nhûäng dêëu vïët cuãa ròu àaá maâ 
ngay úã thúâi àaåi àöì àaá múái, con ngûúâi àaä duâng àïí àeäo caác cuåc àöìng 
tûâ taãng naây ra nhùçm sûã duång cho caác nhu cêìu cuãa mònh. 

Coân nhu cêìu vïì kim loaåi naây thò khöng nhoã. Vúái tû caách laâ 
vêåt liïåu àïí laâm ra caác cöng cuå lao àöång, vuä khñ, àöì duâng thûúâng 
ngaây, àöìng coá nhûäng ûu àiïím tröåi hún hùèn so vúái àaá. Àiïìu àoá thêåt 
quaá roä raâng àïën nöîi nhûäng ngûúâi tröìng troåt, chùn nuöi hoùåc sùn 
bùæn úã thúâi xa xûa khöng thïí khöng nhêån thêëy. Hún nûäa, kim loaåi 
naây tûúng àöëi dïî thay àöíi hònh daáng, coá thïí àêåp beåt, maâi sùæc caånh, 
àuåc löî. Àöìng àaä bùæt àêìu àêíy luâi võ trñ cuãa àaá vaâ àaä nhanh choáng ài 
vaâo cuöåc söëng cuãa ngûúâi nguyïn thuãy: thúâi àaåi àöì àaá àaä giao phoá 
laåi quyïìn haânh cho thúâi àaåi àöì àöìng. 

Caâng ngaây caâng tñch luäy àûúåc nhiïìu kinh nghiïåm gia cöng 
àöìng nïn con ngûúâi àaä àaåt àûúåc nhiïìu thaânh tûåu lúán trong viïåc 
naây. Nhûäng saãn phêím bùçng àöìng maâ nhûäng ngûúâi thúå thúâi cöí àaåi 
coân àïí laåi cho chuáng ta àaä noái lïn àiïìu àoá. Trong ngöi möå cuãa möåt 
võ faraon Ai Cêåp tûâng trõ vò vaâo khoaãng giûäa thiïn niïn kyã thûá ba 
trûúác cöng nguyïn àaä tòm thêëy möåt caái nöìi lúán àûúåc goâ tûâ möåt têëm 
àöìng deåt. 

Tiïëp theo àoá, con ngûúâi àaä biïët caách nêëu chaãy àöìng vaâ àuác 
caác àöì duâng àún giaãn bùçng àöìng. Mùåc dêìu, vêåt àuác bùçng àöìng cöí 
xûa nhêët maâ caác nhaâ khaão cöí hoåc biïët àûúåc laâ chiïëc ròu àaä xuêët 
hiïån tûâ saáu ngaân nùm trûúác àêy, song coá leä laâ con ngûúâi chó thûåc 
sûå nùæm vûäng kyä thuêåt àuác sau khi hoåc xong möåt “khoáa” vïì gia 
cöng noáng kim loaåi. 

Àïën luác bêëy giúâ, taåi nhiïìu núi trïn traái àêët, con ngûúâi àaä khai 
thaác àûúåc quùång àöìng vaâ duâng noá àïí luyïån àöìng. Caác moã quùång 
àöìng úã àaão Sñp coá tiïëng tùm àùåc biïåt, maâ nhû ngûúâi ta vêîn giaã 
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àõnh, tïn La tinh cuãa àöìng laâ “Cuprum” coá liïn quan vúái tïn cuãa 
hoân àaão naây. Coân chûä Nga “Medb”, thò theo yá kiïën cuãa möåt söë nhaâ 
baác hoåc, xuêët phaát tûâ chûä “CMIDA” - caác böå laåc cöí xûa tûâng söëng úã 
phêìn àêët chêu Êu thuöåc laänh thöí Liïn Xö àïìu duâng tûâ naây àïí goåi 
chung moåi thûá kim loaåi. 

Coá thïí gùåp nhûäng àoaån noái vïì àöìng trong caác nguöìn tû liïåu 
saách vúã cöí xûa nhêët. Trong taác phêím “Iliat”, Homer mö taã võ thêìn - 
ngûúâi lao àöång Hefet laâm nghïì thúå reân àaä chïë taåo cho ngûúâi anh 
huâng Asin (Achilles) trong cuöåc chiïën tranh Troa möåt têëm möåc 
chiïën thùæng bùçng àöìng nhû sau: “Chaâng vung têëm àöìng bêët khaã 
xêm phaåm vaâo ngoån lûãa àang böëc nguân nguåt...”. Theo caác truyïìn 
thuyïët cöí Hy Laåp, con trai cuãa thêìn àêët laâ Promete àaä lêëy tröåm 
lûãa cuãa caác võ thêìn röìi trao cho con ngûúâi nïn chaâng bõ thêìn Zúát ra 
lïånh xiïìng chên vaâo nuái àaá bùçng möåt súåi xñch àöìng. 

Thúâi cöí, àöìng àûúåc biïët àïën khöng nhûäng úã trïn trúâi maâ coân úã 
dûúái mùåt àêët àêìy “töåi löîi” nûäa, hún nûäa, thûá kim loaåi naây àöi khi bõ 
gaán möåt vai troâ húi khaác thûúâng àöëi vúái thúâi bêëy giúâ. Trong nhûäng 
nùm 30 cuãa thïë kyã chuáng ta, khi khai quêåt úã gêìn thaânh phöë 
Baghdad, caác nhaâ khaão cöí hoåc ngûúâi Àûác àaä tòm thêëy àûúåc möåt caái 
bònh bùçng àêët seát rêët kyâ laå, bïn trong bònh coá möåt caái öëng hònh truå 
röîng bùçng àöìng cuâng vúái möåt thanh sùæt àaä han gó nùång. Sau khi 
xem xeát vêåt tòm àûúåc naây, caác nhaâ nghiïn cûáu àaä ài àïën möåt kïët 
luêån taáo baåo: hoå cho rùçng, ngûúâi AÃrêåp cöí xûa àaä roát dung dõch 
kiïìm vaâo bònh naây àïí laâm nguöìn àiïån, coân nhûäng ngûúâi thúå kim 
hoaân xûa kia àaä duâng noá àïí maå vaâng lïn caác àöì vêåt bùçng kim loaåi. 
Nïëu giaã thuyïët naây àuáng thò coá nghôa laâ böå pin àiïån àêìu tiïn àaä 
àûúåc caác “nhaâ kyä thuêåt àiïån” vuâng Lûúäng Haâ chïë taåo ra tûâ hai 
ngaân nùm trûúác khi coá nhûäng thñ nghiïåm cuãa Galvani vaâ Volta. 

Theo yá kiïën cuãa caác nhaâ Ai Cêåp hoåc, úã thiïn niïn kyã thûá hai 
trûúác Cöng nguyïn, nghïì luyïån àöìng úã Ai Cêåp àaä àaåt àïën quy mö 
to lúán: thúâi bêëy giúâ àaä coá hún möåt ngaân loâ luyïån àöìng hoaåt àöång úã 
nûúác naây. Tuy nhiïn, rêët nhiïìu tû liïåu lõch sûã àaä cho thêëy, viïåc saãn 
xuêët kim loaåi naây sau àoá àaä giaãm xuöëng möåt caách àöåt ngöåt. Leä naâo 
ngûúâi Ai Cêåp laåi khöng cêìn àïën àöìng nûäa? Gêìn àêy ngûúâi ta àaä lyá 
giaãi àûúåc àiïìu bñ êín àoá: caác cuöåc khai quêåt khaão cöí hoåc àaä cho biïët 
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rùçng, “cöng nghiïåp” luyïån àöìng úã Ai Cêåp thúâi cöí àaä traãi qua... möåt 
cuöåc khuãng hoaãng nùng lûúång tûâng bao truâm caã khu vûåc naây vaâo 
thúâi xa xûa êëy. Nhûäng cêy coå vaâ cêy keo trùæng moåc úã vuâng ven búâ 
söng vuâng chêu thöí söng Nile vöën àûúåc duâng laâm chêët àöët cho caác 
loâ luyïån àöìng àaä bõ chùåt truåi hoaân toaân vaâ bõ àöët saåch. Töín thêët 
naây quaã thêåt laâ khöng thïí buâ àùæp àûúåc, vaâ viïåc luyïån àöìng àaânh 
phaãi ngûâng hùèn. 

Àöìng àaä coá cöëng hiïën to lúán vaâo viïåc phaát triïín nïìn vùn hoáa 
vêåt chêët, nhûng húåp kim cuãa àöìng vúái thiïëc - goåi laâ àöìng àoã - coân 
àûúåc vinh dûå àoáng vai troâ quan troång hún. Húåp kim tuyïåt diïåu naây 
coá haâng loaåt ûu àiïím so vúái àöìng nguyïn chêët: àöå cûáng vaâ àöå bïìn 
cao, àöå àaân höìi lúán, laâm lûúäi cùæt rêët sùæt, ñt bõ ùn moân, dïî roát àêìy 
khuön àuác. Tiïëp sau thúâi àaåi àöì àöìng keáo daâi khöng lêu, thúâi àaåi 
àöìng àoã àaä kïë tuåc ngûå trõ trïn haânh tinh chuáng ta. 

Coá leä con ngûúâi àaä biïët àïën àöìng àoã tûâ thiïn niïn kyã thûá tû 
trûúác Cöng nguyïn: caác cöng cuå cöí nhêët bùçng àöìng àoã àûúåc tòm 
thêëy úã Iran, Thöí Nhô Kyâ, Lûúäng Haâ àaä àûúåc caác nhaâ baác hoåc xaác 
àõnh tuöíi nhû vêåy. Tuy nhiïn, tïn goåi cuãa àöìng àoã thò maäi sau naây 
múái coá. Thúâi xa xûa, möåt trong nhûäng thûúng caãng lúán nhêët cuãa 
nûúác Italia laâ Brinàizi (xûa kia goåi laâ Bruàizi); àêy laâ àiïím cuöëi 
cuãa con àûúâng Appia laâ con àûúâng duâng àïí chúã àöìng khai thaác 
àûúåc tûâ caác moã trong nûúác àïën caãng. Tûâ àêy, kim loaåi naây lïn 
àûúâng sang caác nûúác khaác. Nhûng àöìng ñt khi àûúåc tinh khiïët, maâ 
thûúâng úã daång húåp kim vúái thiïëc. Coá thïí thu àûúåc húåp kim nhû vêåy 
möåt caách tûå nhiïn trong quaá trònh nêëu luyïån, búãi vò taåi caác moã maâ 
tûâ àoá àöìng “bûúác vaâo àúâi”, thûúâng coá thiïëc chung söëng vúái àöìng. 
Ngoaâi ra, caác taâu buön Hy Laåp chuyïn chúã thiïëc tûâ quêìn àaão 
Britania thûúâng xuyïn gheá qua caãng naây. Hoaân toaân coá thïí laâ caác 
nhaâ luyïån kim úã àêy nhêån thêëy rùçng, húåp kim cuãa hai kim loaåi 
naây maâ àûúâng ài cuãa chuáng giao nhau taåi Brunàizi coá nhûäng tñnh 
chêët rêët töët nïn àaä tòm caách saãn xuêët thêåt nhiïìu. Chùèng bao lêu, 
ngûúâi ta àaä goåi húåp kim naây - “àöìng tûâ Brunàizi” (theo tiïëng La 
tinh laâ “es Brundisi”), laâ àöìng àoã. 

Taåi möåt ngöi möå Ai Cêåp thuöåc höìi giûäa thiïn niïn kyã thûá hai 
trûúác cöng nguyïn, ngûúâi ta phaát hiïån àûúåc möåt bûác tranh rêët 
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àaáng chuá yá; bûác tranh naây mö taã quy trònh cöng nghïå cuãa viïåc saãn 
xuêët caác vêåt àuác bùçng àöìng àoã. Ba lao cöng (hùèn laâ ba nö lïå, vò coá 
möåt giaám thõ cêìm gêåy àûáng tröng coi hoå) àûa kim loaåi vaâo loâ àïí 
nêëu luyïån. Coân thêëy nhûäng nöìi nung, nhûäng àöëng than göî, nhûäng 
soåt àûång than àïí àûa vaâo “xûúãng àuác”. Hai lao cöng thuåt bïî, ngûúâi 
thûá ba cêìm “que cúâi loâ” àïí àiïìu khiïín vaâ duy trò ngoån lûãa trong loâ. 
Hai ngûúâi duâng nhûäng cêy àoân àïí nhêëc nöìi nêëu àöìng àoã chaãy ra 
khoãi loâ vaâ khïnh àïën khuön àuác - viïåc roát kim loaåi diïîn ra úã àêy. 
Nhaâ hoåa sô thúâi xûa coân viïët lúâi ghi chuá keâm theo bûác tranh: 
nhûäng doâng chûä tûúång hònh giaãi thñch rùçng, bûác tranh diïîn taã viïåc 
àuác caác caánh cûãa lúán bùçng àöìng àoã cho möåt ngöi àïìn, ngoaâi ra, theo 
chó thõ cuãa faraon thò kim loaåi naây àûúåc àûa tûâ Xyri vïì. 

Tûâ nhûäng thúâi xa xûa, caác nhaâ àiïu khùæc àaä nghô àïën àöìng 
àoã. Thúâi gian coân àïí laåi cho chuáng ta nhûäng taác phêím àiïu khùæc 
tuyïåt myä bùçng àöìng àoã àaä tûâng ra àúâi tûâ nhiïìu thïë kyã trûúác àêy: 
“Marcus aurelius”, “Ngûúâi neám àôa”, “Thêìn hoang daä àang nguã” v. 
v... Möåt söë pho tûúång bùçng àöìng àoã coá kñch thûúác khöíng löì. Chùèng 
haån, höìi àêìu thïë kyã thûá III trûúác cöng nguyïn àaä xuêët hiïån bûác 
tûúång “Ngûúâi khöíng löì Roàot” - möåt thùæng caãnh cuãa bïën caãng cöí 
xûa trïn àaão Roàot trong biïín Ïgie. Bûác tûúång thêìn mùåt trúâi 
Helios cao 32 meát naây àûáng sûâng sûäng úã löëi vaâo bïën caãng àûúåc coi 
laâ möåt trong baãy kyâ quan cuãa thïë giúái. Tiïëc thay, taác phêím àöì söå 
cuãa nhaâ àiïu khùæc Kharot (Chares) chó töìn taåi àûúåc hún nûãa thïë 
kyã: möåt trêån àöång àêët àaä phaá àöí bûác tûúång vaâ noá bõ àem baán cho 
ngûúâi Xyri nhû möåt àöëng “àöí naát”. 

Ngûúâi Nhêåt Baãn cuäng rêët àiïu luyïån trong ngaânh àuác àöìng 
àoã. Bûác tûúång Phêåt úã chuâa Toàaizi dûång höìi thïë kyã thûá VIII nùång 
hún 400 têën. Àïí àuác àûúåc bûác tûúång coá möåt khöng hai naây, àoâi hoãi 
phaãi coá taâi nghïå tuyïåt vúâi vaâ trònh àöå kyä thuêåt xuêët sùæc trong nghïì 
àuác. 

Caã vïì sau naây, àöìng vaâ àöìng àoã vêîn tiïëp tuåc phuåc vuå nghïå 
thuêåt àiïu khùæc möåt caách trung thaânh. Hùèn baån vêîn coân nhúá bûác 
tûúång “Kyå sô àöìng” nöíi tiïëng - taác phêím bêët huã cuãa nhaâ àiïu khùæc 
ngûúâi Phaáp úã thïë kyã thûá XVIII laâ Etienne Morice Falconet. Tûúång 
Thêìn Tûå do cao 46 meát do nhaâ àiïu khùæc ngûúâi Phaáp laâ Freádeáric 
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Auguste Bartholdi dûång lïn höìi cuöëi thïë kyã trûúác vêîn àûáng sûâng 
sûäng úã löëi vaâo bïën caãng New York. Pho tûúång naây àaä tiïu töën hïët 
225 têën àöìng têëm. 

ÚÃ tuöíi “thiïëu thúâi”, àöìng àoã àaä súám böåc löå nhûäng nùng khiïëu 
êm nhaåc vaâ àaä maäi maäi gùæn boá mònh vúái tiïëng chuöng. Ngûúâi ta àaä 
thûã àuác chuöng bùçng àuã thûá kim loaåi vaâ húåp kim - bùçng theáp, 
gang, àöìng thau, nhöm, thêåm chñ bùçng baåc vaâ vaâng - nhûng khöng 
möåt vêåt liïåu naâo trong söë àoá coá thïí tranh taâi vúái àöìng àoã vïì cûúâng 
àöå vaâ àöå ngên daâi cuãa êm thanh. Rêët nhiïìu chuöng laâm bùçng àöìng 
àoã tûâ thúâi xûa vêîn töìn taåi cho àïën ngaây nay - tûâ nhûäng caái chuöng 
tñ hon cho àïën nhûäng caái chuöng cêëp baáo khöíng löì. Suöët nhiïìu thïë 
kyã, nhûäng sûå kiïån quan troång nhêët trong lõch sûã cuãa chuáng ta àaä 
gùæn liïìn vúái tiïëng chuöng - caã luác lo êu lêîn khi vui sûúáng, caã trong 
höåi heâ cuäng nhû nhûäng ngaây àau buöìn. 

ÚÃ möåt söë dên töåc, àïën nay vêîn coân lûu truyïìn nhûäng truyïìn 
thuyïët vïì caái chuöng khiïën ngûúâi nghe phaãi xoát xa thûúng tiïëc. 
Chùèng haån, úã Triïìu Tiïn, ngay tûâ thïë kyã thûá VIII ngûúâi ta àaä àuác 
möåt caái chuöng lúán, nùång 48 têën, phaát ra êm thanh trong treão 
khaác thûúâng. Theo truyïìn thuyïët, vò muöën cûáu ngûúâi cha khoãi 
nhiïìu àiïìu ruãi ro, con gaái ngûúâi thúå àuác àaä gieo mònh vaâo kim loaåi 
noáng chaãy vaâ tiïëng kïu thaãm thiïët cuãa naâng trûúác khi chïët àaä 
ngûng àoång laåi trong tiïëng chuöng. Nhûng thöng thûúâng nhûäng 
ngûúâi thúå àuác àaä xoay xúã àûúåc maâ khöng cêìn nhûäng sûå hy sinh 
nhû vêåy: bùçng caách thay àöíi thaânh phêìn cuãa àöìng àoã vaâ kñch thûúác 
cuãa vêåt àuác, hoå coá thïí laâm ra nhûäng caái chuöng vúái “haâng trùm thûá 
êm thanh” ngên lïn trong nhûäng ngaây chiïën thùæng vaâ trong nhûäng 
giúâ phuát gian nan cuãa dên töåc. 

Bïn caånh àöìng àoã, tûâ thúâi xa xûa con ngûúâi coân biïët möåt húåp 
kim tuyïåt diïåu khaác nûäa cuãa àöìng - àoá laâ àöìng thau: trong àoá, keäm 
nhêåp vai “baån àöìng minh” cuãa àöìng. Caác thêìy cuáng úã Ai Cêåp cöí 
xûa àaä àïí laåi cho chuáng ta nhûäng àiïìu noái vïì húåp kim naây. Maâ coá 
leä hoå cuäng laâ nhûäng nhaâ giaã kim thuêåt àêìu tiïn trong lõch sûã khoa 
hoåc: caác baãn cheáp tay tòm thêëy àûúåc khi khai quêåt möåt ngöi möå úã 
Fiva coá noái àïën nhûäng bñ quyïët àïí “àiïìu chïë” vaâng tûâ àöìng. Theo 
sûå khùèng àõnh cuãa caác taác giaã nhûäng “chuyïn khaão” hoáa hoåc linh 
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thiïng naây thò chó cêìn pha thïm keäm vaâo àöìng, thïë laâ àöìng biïën 
ngay thaânh “vaâng” (nhòn bïì ngoaâi thò quaã thêåt laâ àöìng thau húi 
giöëng vaâng). Thûåc ra, thûá “vaâng” naây coá möåt nhûúåc àiïím: trïn bïì 
mùåt cuãa noá thûúâng xuêët hiïån nhûäng vïët “lúã loeát” vaâ nhûäng àöëm 
“phaát ban” (khaác vúái vaâng, àöìng thau khöng thïí chöëng choåi vúái taác 
àöång taác haåi cuãa oxi). Theo lúâi caác öng thêìy cuáng thò muöën loaåi trûâ 
“cùn bïånh” naây, phaãi kiïn trò cêìu nguyïån vaâ cêìn phaãi biïët nhûäng 
cêu thêìn chuá coá hiïåu lûåc maånh meä. 

Caác húåp chêët cuãa àöìng cuäng coá cöng duång àa daång ngay tûâ 
thúâi xûa. Khi phên tñch caác bûác tranh cöí trïn tûúâng, caác nhaâ hoáa 
hoåc àaä phaát hiïån thêëy coá àöìng axetat trong àoá: noá àûúåc duâng àïí taåo 
nïn maâu luåc saáng. Cöng thûác pha chïë húåp chêët naây úã nûúác Nga 
thúâi xûa chùèng coá gò phûác taåp: “Haäy lêëy pho - maát dï vaâ mêåt ong 
nhaåt cho vaâo loå àöìng, röìi pha thïm vuån àöìng vaâ phuã vuån àöìng lïn 
trïn. Haäy gùæn nùæp loå laåi bùçng böåt nhaäo röìi àùåt loå lïn bïëp loâ trong 
hai tuêìn”. Chó coá thïë thöi! Khöng ai biïët nhûäng ngûúâi La Maä xûa 
kia àaä taåo ra chêët maâu xanh luåc naây nhû thïë naâo, nhûng ngûúâi ta 
àaä tòm thêëy noá úã caác bûác veä trïn tûúâng caác nhaâ tùæm cuãa hoaâng àïë 
La Maä Tit (Titus), cuäng nhû trong caác bûác bñch hoåa úã thaânh phöë cöí 
Pompei tûâng bõ chön vuâi dûúái möåt lúáp dung nham vaâ tro buåi sau 
trêån phun traâo cuãa nuái lûãa Vesuvi caách àêy khoaãng hai ngaân nùm. 

Trong söë haâng hoáa maâ caác thûúng nhên úã Alecxanàri hay 
buön baán thúâi bêëy giúâ, thûá myä phêím “maâu xanh àöìng” rêët àûúåc ûu 
chuöång. Nhûäng ngûúâi àaân baâ ùn diïån thûúâng duâng chêët àoá àïí taåo 
nïn nhûäng quêìng mùæt - thúâi bêëy giúâ, laâm nhû thïë múái àûúåc coi laâ 
biïët tö àiïím. Vaâ lõch sûã cuäng àaä lùåp laåi, thûá “son phêën” êëy ngaây 
nay laåi trúã thaânh “möët” cuãa thúâi àaåi. 

Caác moã quùång àöìng tûâng àûúåc khai thaác trïn laänh thöí Liïn 
Xö àaä coá àïën vaâi ngaân tuöíi. Trong caác cuöåc khai quêåt úã ngoaåi 
Capcazú, trung AÁ, Xibia, Antai, caác nhaâ khaão cöí hoåc àaä tòm thêëy 
dao, ròu, àêìu muäi tïn vaâ laá chùæn muä vaâ àöì trang sûác - toám laåi laâ vö 
söë àöì duâng àûúåc laâm ra tûâ rêët lêu trûúác cöng nguyïn - bùçng àöìng 
vaâ àöìng àoã. 
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Höìi àêìu thïë kyã XVI, caác “xñ nghiïåp quöëc phoâng” úã Maxcúva 
nhû “Xûúãng àuác suáng”, “Baäi àuác suáng”, àaä chïë taåo ra caác vuä khñ 
bùçng àöìng àoã vúái caác cúä khaác nhau. Trong viïåc àuác vuä khñ, nhûäng 
ngûúâi thúå Nga laânh nghïì àaä àaåt àïën trònh àöå hoaân haão. Khêíu àaåi 
baác Vua nùång 40 têën do Anàrei Chokhöp àuác bùçng àöìng àoã nùm 
1586 cho àïën nay vêîn àûúåc coi laâ kiïåt taác cuãa nghïå thuêåt àuác. Möåt 
chûáng tñch tuyïåt vúâi nûäa cuãa kyä thuêåt àuác laâ quaã chuöng vua bùçng 
àöìng àoã nùång 200 têën do cha con ngûúâi thúå kheáo Maturin àuác vaâo 
nùm 1735 àïí treo lïn gaác chuöng Iva Àaåi àïë. Nhên àêy cuäng noái 
thïm, voâm cuãa di tñch kiïën truác thïë kyã XVI naây àûúåc lúåp bùçng 
nhûäng laá àöìng nguyïn chêët maå vaâng. Cûãa phña nam cuãa giaáo 
àûúâng Uxpenxki - nhaâ thúâ chñnh cuãa nûúác Nga cöí, cuäng àûúåc laâm 
bùçng nhûäng têëm àöìng. 

Vò thiïëu àöìng nïn nûúác Nga phaãi thûúâng xuyïn tòm kiïëm 
nhûäng moã àöìng múái. Giûäa thïë kyã XVII, nhaâ buön Xemen Gavrilop 
àûúåc cûã àïën huyïån Olonet àïí “luâng quùång àöìng”. Chuyïën ài àaä 
thaânh cöng: quùång àöìng àaä thûåc sûå àûúåc tòm thêëy. Hiïån coân giûä 
àûúåc möåt taâi liïåu coá tûâ nùm 1673 kïí rùçng, viïn huyïån àöåi trûúãng 
Olonet phaãi ra lïånh doån saåch con àûúâng tûâ moã quùång àïën xûúãng 
daâi möåt vecxta rûúäi (Vecxta laâ àún võ ào chiïìu daâi cuä cuãa nûúác Nga, 
bùçng 1066 meát(N. D.). Trûúác àoá ñt lêu, vaâo nùm 1652, viïn tónh 
trûúãng Kazan àaä baáo caáo vúái nhaâ vua rùçng, quùång àöìng “àaä tòm 
àûúåc nhiïìu vaâ seä dûång caác xûúãng àïí luyïån àöìng”. 

Thïë maâ àöìng vêîn khöng àuã. Naån thiïëu àöìng àùåc biïåt nghiïm 
troång trong thúâi gian chiïën tranh vúái Thuåy Àiïín (möåt àiïìu kyâ laå laâ 
suöët thúâi gian chiïën tranh, nûúác Nga vêîn mua àûúåc àöìng vaâ sùæt 
cuãa... Thuåy Àiïín). Trong trêån àaánh gêìn Narva nùm 1700, quên àöåi 
Nga àaä bõ thêët baåi nùång nïì. Hiïíu àûúåc sûå cêìn thiïët phaãi xêy dûång 
möåt lûåc lûúång phaáo binh huâng maånh, cho nïn, bïn caånh viïåc tùng 
cûúâng nêëu luyïån àöìng, Piöt àïå nhêët coân quyïët àõnh trûng thu 
chuöng àöìng vaâ caác thûá àöì àöìng khaác cuãa nhaâ thúâ. Bêët chêëp sûå 
phaãn àöëi cuãa caác cha cöë, nhaâ vua vêîn döëc toaân böå söë lûúång àöìng 
thu àûúåc vaâo muåc àñch quên sûå. 

Trêån Pontava àaä xaác nhêån àûúåc sûå saáng suöët cuãa nhaâ vua. 
Quên àöåi Thuåy Àiïín chó coá möåt ñt vuä khñ nïn àaä bõ thua liïíng 
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xiïíng trûúác hoãa lûåc cuãa haâng chuåc cöî àaåi baác bùçng àöìng cuãa quên 
àöåi Nga. Viïåc àaánh baåi quên àöåi Thuåy Àiïín coá yá nghôa rêët quan 
troång àöëi vúái sûå phaát triïín sau naây cuãa nïìn kinh tïë Nga. 

Sau chiïën thùæng Pontava, Piöt àïå nhêët coân thûåc hiïån möåt 
cuöåc caãi caách nûäa. Viïåc buön baán trong nûúác vûâa múái phaát hiïån àaä 
àoâi hoãi möåt thûá vêåt liïåu reã duâng àïí àuác tiïìn, coá khaã nùng thay thïë 
baåc, vò baåc rêët cêìn cho ngoaåi thûúng. Laåi möåt lêìn nûäa, chuöng 
àöìng àaä àûúåc huy àöång, nhûng bêy giúâ khöng phaãi laâ àïí àuác suáng 
maâ laâ àïí àuác tiïìn. 

Trong nhûäng nùm tiïëp theo, viïåc saãn xuêët àöìng úã nûúác Nga 
vêîn tiïëp tuåc phaát triïín. Haâng chuåc xûúãng luyïån àöìng àaä xuêët hiïån 
úã Uran, Antai. Cuöëi thïë kyã XIX àaä coá xûúãng luyïån àöìng úã Capcazú 
vaâ Cazùcxtan. 

Cuäng trong khoaãng thúâi gian naây, nghïì luyïån àöìng coân xuêët 
hiïån úã vuâng cûåc bùæc (thuöåc tónh Enisei cuä). Nùm 1919, nhaâ àõa 
chêët N. N. Urvantxep àaä phaát hiïån àûúåc nhûäng taân tñch cuãa loâ 
luyïån àöìng úã Norinxcú. Qua nghiïn cûáu ngûúâi ta thêëy rùçng, loâ naây 
àûúåc xêy dûång nùm 1872, coân trûúác khi xêy loâ àaä xaãy ra nhûäng sûå 
kiïån khaá lyá thuá. 

Thúâi bêëy giúâ ai cuäng biïët laâ úã Taimûr coá quùång àöìng, nhûng 
cöng nghiïåp luyïån àöìng khöng thïí phaát triïín àûúåc vò giaá vêåt liïåu 
xêy dûång quaá àùæt, nhêët laâ gaåch. Thïë röìi vaâo nùm 1863, nhaâ buön 
Kiprian Xotnikop àaä quyïët àõnh ài möåt “nûúác cúâ” tinh khön. Öng 
ta yïu cêìu töíng àöëc tónh Enisei cho pheáp xêy dûång taåi laâng 
Àuàinca möåt nhaâ thúâ göî bùçng tiïìn riïng cuãa mònh. Leä têët nhiïn, 
viïn töíng àöëc khöng thïí tûâ chöëi keã nö lïå cuãa chuáa vïì yá nguyïån 
thiïng liïng naây, vaâ nhaâ buön àûúåc cêëp ngay giêëy pheáp àuáng thuã 
tuåc. Troâ ma maänh laâ úã chöî vùn phoâng töíng àöëc khöng biïët rùçng úã 
Àuàinca àaä coá nhaâ thúâ röìi, maâ laåi laâ nhaâ thúâ bùçng àaá. Vò vêåy, sau 
khi khêín trûúng xêy cêët xong nhaâ thúâ bùçng göî, laäo laái buön laáu 
lónh naây beân dúä nhaâ thúâ cuä vaâ lêëy gaåch “linh thiïng” úã àoá àïí xêy loâ 
luyïån àöìng vaâo nùm 1872 - àoá laâ cuå töí cuãa nhaâ maáy luyïån kim 
maâu khöíng löì hiïån nay thuöåc liïn húåp luyïån kim Norinxcú. Liïn 
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húåp naây ài vaâo hoaåt àöång khöng lêu trûúác chiïën tranh vïå quöëc vô 
àaåi. 

Cho àïën àêìu thïë kyã XX, möåt phêìn àaáng kïí cuãa ngaânh cöng 
nghiïåp àöìng cuãa nûúác Nga vêîn nùçm trong tay caác xñ nghiïåp 
nhûúång quyïìn nûúác ngoaâi. Nùm 1913, chó saãn xuêët àûúåc 17 ngaân 
têën àöìng tinh luyïån. Con söë àoá khöng thïí àaáp ûáng àûúåc nhu cêìu 
cuãa àêët nûúác. 

Cuöåc nöåi chiïën vaâ sûå can thiïåp cuãa khöëi àöìng minh àaä àûa 
ngaânh saãn xuêët àöìng cuãa nûúác Nga àïën chöî gêìn nhû tï liïåt hoaân 
toaân. Nhiïìu xñ nghiïåp khai thaác àöìng bõ taân phaá hoùåc bõ ngêåp 
nûúác, caác nhaâ maáy bõ àoáng cûãa: caã cöng nhên, lêîn nguyïn vêåt liïu 
vaâ nhiïu liïåu àïìu khöng coá... Àïí thûåc hiïån kïë hoaåch àiïån khñ hoáa 
àêët nûúác cuãa Lïnin, cêìn phaãi coá nhiïìu àöìng. Ngaây 5 thaáng 5 nùm 
1922, nhaâ maáy luyïån àöìng Kalata (nay laâ nhaâ maáy Kirovograt) 
vûâa àûúåc khöi phuåc àaä cho ra meã saãn phêím àêìu tiïn. Hoaân toaân coá 
thïí coi ngaây khúãi àêìu hoaåt àöång cuãa xñ nghiïåp laâ ngaây ra àúâi cuãa 
ngaânh luyïån kim maâu Xö - viïët... Hiïn nay, cöng nghiïåp àöìng laâ 
möåt trong nhûäng ngaânh chuã àaåo cuãa nïìn luyïån kim maâu Xö - viïët. 

Àöìng – möåt trong nhûäng kim loaåi cöí nhêët maâ con ngûúâi biïët 
àïën, àaä àûúåc sûã duång trong nhiïìu lônh vûåc kyä thuêåt hiïån àaåi naâo? 

Nhûäng tñnh chêët quan troång nhêët cuãa àöìng laâ tñnh dêîn àiïån 
vaâ dêîn nhiïåt tuyïåt vúâi. Chó riïng baåc laâ kim loaåi duy nhêët coá 
nhûäng tñnh chêët naây töët hún àöìng. Nhûng baåc laåi rêët àùæt tiïìn nïn 
khöng thïí sûã duång röång raäi vaâo caác muåc àñch cöng nghiïåp. Chñnh 
vò vêåy maâ àöìng xûáng àaáng àûúåc goåi laâ kim loaåi chuã yïëu cuãa ngaânh 
kyä thuêåt àiïån. 

Caác nhaâ cöng nghïå chuyïn nghiïn cûáu viïåc gia cöng àöìng 
hiïån nay cuäng nhû töí tiïn xa xûa cuãa hoå tûâng söëng trong hang 
àöång àïìu ûa chuöång kim loaåi naây vò tñnh deão cao cuãa noá : àöìng coá 
thïí caán thaânh laá cûåc moãng, moãng hún nhiïìu lêìn so vúái túâ giêëy cuöån 
thuöëc laá. 

Àöìng coân coá möåt tñnh chêët quyá baáu nûäa - àoá laâ tñnh khöng 
nhiïîm tûâ. Trïn nuái “Àaâi khñ tûúång” taåi thaânh phöë Xveclöpxcú coá 
möåt ngöi nhaâ göî xêy dûång nùm 1836 àïí quan trùæc khñ tûúång vaâ àõa 
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tûâ. Khi xêy dûång ngöi nhaâ naây, ngûúâi ta chó duâng àinh àöìng chûá 
khöng duâng möåt chiïëc àinh sùæt naâo caã àïí traánh nhiïîu cho caác khñ 
cuå ào tûâ. 

Nùm 1952, chiïëc thuyïìn buöìm ba cöåt “Bònh minh” àoáng theo 
àún àùåt haâng cuãa Liïn Xö àaä rúâi xûúãng úã thaânh phöë Turku (thuöåc 
Phêìn Lan). Àoá laâ möåt chiïëc thuyïìn buöìm nhoã coá àöång cú, duâng àïí 
khaão saát tûâ trûúâng cuãa traái àêët. Söë vêåt liïåu nhiïîm tûâ trong kïët cêëu 
vaâ thiïët bõ cuãa con thuyïìn àûúåc giaãm àïën mûác töëi thiïíu, nïn caác 
pheáp ào àaåt àûúåc àöå chñnh xaác cao. Caác xaâ àúä voã thuyïìn göî àïìu 
àûúåc laâm bùçng àöìng thau; neo, xñch neo vaâ àa söë chi tiïët cuãa maáy 
moác trïn thuyïìn àïìu àûúåc laâm bùçng àöìng àoã vaâ caác húåp kim khöng 
nhiïîm tûâ. Ngay caã duång cuå cûã taå àïí cho nhên viïn vaâ caác nhaâ khoa 
hoåc trïn thuyïìn luyïìn luyïån têåp thïí thao trong caác cuöåc ài biïín daâi 
ngaây cuäng àïìu laâm bùçng àöìng thau. 

Coá thïí gùåp àöìng trong maáy biïën aáp vaâ àöång cú ö tö, trong 
maáy thu hònh vaâ thu thanh, trong caác thiïët bõ àiïån tûã rêët phûác taåp 
vaâ trong caác maáy gia cöng kim loaåi. Tûâ àöìng, ngûúâi ta chïë taåo caác 
chi tiïët cuãa thiïët bõ hoáa hoåc vaâ duång cuå laâm viïåc coá liïn quan vúái 
caác chêët dïî nöí vaâ dïî chaáy, nhûäng chöî maâ khöng thïí duâng theáp, vò 
theáp dïî àaánh lûãa. Húi àöìng laâ taác nhên chuã yïëu cuãa caái goåi laâ laze 
xung maâ kñnh hiïín vi laze ûu viïåt nhêët àûúåc chïë taåo trïn cú súã àoá : 
loaåi kñnh hiïín vi naây cho pheáp chiïëu hònh aãnh caác vêåt vö cuâng nhoã 
lïn maân aãnh vúái àöå phoáng àaåi 15 ngaân lêìn. 

Àöìng vaâ caác húåp kim cuãa noá coá “thêm niïn cöng taác” rêët lêu 
nùm trong ngaânh xêy dûång. Ngay tûâ thúâi trung cöí, kim loaåi naây àaä 
àûúåc duâng laâm maái lúåp caác lêu àaâi vaâ nhaâ thúâ. Chùèng haån, lêu àaâi 
nöíi tiïëng cuãa vua nûúác Àan Maåch úã Enxino, núi maâ hoaâng tûã Àan 
Maåch Hamlet theo yá cuãa Sechxpia vô àaåi àaä quyïët àõnh lûåa choån 
möåt trong hai àiïìu: “Töìn taåi hay khöng töìn taåi”, cuäng àûúåc lúåp 
bùçng àöìng laá. Hoa vùn vaâ caác chi tiïët trang trñ khaác bùçng àöìng àaä 
ài vaâo kiïën truác hiïån àaåi möåt caách thaânh cöng. Nhûäng ngûúâi kiïën 
taåo nïn toaâ nhaâ Empire State Building – möåt trong nhûäng toaâ nhaâ 
cao nhêët thïë giúái, àaä noi theo ngûúâi Ai Cêåp cöí xûa laâm öëng dêîn 
nûúác bùçng àöìng: hún 200 têën àöìng àaä àûúåc sûã duång cho hïå thöëng 
öëng dêîn nûúác cuãa toaâ nhaâ choåc trúâi cao 381 meát naây. Nhûäng chi 
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tiïët úã khung vaâ viïìn chaåm tröí cuãa caã nùm ngöi sao bùçng höìng ngoåc 
trang trñ cho caác thaáp cuãa àiïåm Cremli úã Maxcúva àïìu laâm bùçng 
àöìng laá maå vaâng. 

Söë húåp kim cuãa àöìng àûúåc sûã duång trong caác lônh vûåc hoaåt 
àöång khaác nhau cuãa con ngûúâi àang tùng lïn khöng ngûâng. Múái 
vaâi chuåc nùm trûúác àêy, ngûúâi ta chó goåi caác húåp kim cuãa àöìng vúái 
thiïëc laâ “àöìng àoã”, vêåy maâ hiïån nay àaä coá caác loaåi àöìng àoã chûáa 
nhöm vaâ chò, chûáa silic vaâ mangan, chûáa berili vaâ caàimi, chûáa 
crom vaâ ziriconi. 

Àùåc biïåt ngaây nay ngûúâi ta duâng àöìng àoã chûáa nhöm (húåp 
kim cuãa àöìng àoã vúái khoaãng 5 % nhöm) àïí àuác tiïìn. Lêìn àêìu tiïn, 
tiïìn àöìng lûu haânh úã nûúác Nga höìi giûäa thïë kyã XVIII. Nùm 1662, 
sûå kiïån naây àaä dêîn àïën cuöåc khúãi nghôa úã Maxcúva tûâng ài vaâo lõch 
sûã vúái caái tïn laâ “Cuöåc nöíi loaån vò àöìng”. Viïåc thay thïë tiïìn baåc 
bùçng tiïìn àöìng laâ nguyïn nhên trûåc tiïëp dêîn àïën cuöåc khúãi nghôa 
naây, vò àiïìu àoá laâm cho giaá baánh mò vaâ giaá caác thûåc phêím khaác 
tùng voåt. Bõ khöën khöí do cuöåc chiïën tranh dai dùèng vúái Ba Lan vaâ 
Thuåy Àiïín, laåi phaãi chõu àûång caãnh thiïëu thöën cuâng cûåc do naån 
mêët muâa kinh niïn vaâ phaãi nöåp nhiïìu thûá sûu thuïë nùång nïì, nïn 
nhên dên àaä vuâng lïn khúãi nghôa. Sa hoaâng àaä àeâ beåp “cuöåc nöíi 
loaån vò àöìng” naây vaâ àaä àaân aáp nhûäng ngûúâi khúãi nghôa möåt caách 
taân khöëc, nhûng tiïìn àöìng cuäng phaãi ngûâng lûu haânh. 

Ngûúâi ta biïët khöng ñt nhûäng caái tïn àeåp àeä vaâ nhûäng biïåt 
danh nhaåo baáng maâ nhiïìu vua chuáa cöng hêìu tûâng mang theo vaâo 
lõch sûã. Trong boån hoå, möåt söë ngûúâi gùåp may mùæn: chùèng haån, ai 
chùèng maát loâng maát daå vò haâng trùm vaâ haâng ngaân nùm vïì sau 
vêîn àûúåc lûu haânh laâ Vô àaåi, laâ Khöi ngö hoùåc Hung túån? Vêåy maâ 
vua Henry VIII úã nûúác Anh tûâng trõ vò höìi thïë kyã thûác XVI àaânh 
phaãi than thúã vúái söë phêån, búãi vò öng ta bõ thêìn dên cuãa mònh àùåt 
cho caái biïåt danh nhaåo baáng laâ “Caái muäi àöìng cuä rñch”. Nguyïn do 
cuãa caái vinh dûå “cao caã” êëy nhû sau. Dûúái thúâi Henry VIII, viïåc chi 
tiïu trong cung àònh rêët töën keám, nhiïìu tiïìn cuãa phaãi cung phuång 
cho möåt söë hoaâng hêåu kïë tiïëp nhau (öng ta coá àïën nûãa taá vúå chñnh 
thûác), röìi caác cuöåc chiïën tranh vúái Phaáp vaâ Xcotlen cuäng àoâi hoãi 
nhûäng khoaãn chi tiïu rêët lúán. Têët caã nhûäng àiïìu àoá àaä laâm cho 
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ngên quyä cuãa nhaâ vua trúã nïn thiïëu huåt nghiïm troång. Öng vua 
haám sùæc vaâ hiïëu chiïën naây àaä tòm àûúåc möåt phûúng kïë “àöåc àaáo” 
àïí thoaát khoãi tònh thïë nguy ngêåp: theo chó thõ bñ mêåt cuãa nhaâ vua, 
ngûúâi ta bùæt àêìu dêåp nhûäng àöìng tiïìn baåc bùçng.... àöìng, röìi chó maå 
möåt lúáp baåc rêët moãng úã bïn ngoaâi. Nhûng thêåt laâ ruãi ro, têët caã 
nhûäng àöìng tiïìn àaä tûâng lûu haânh trong nhiïìu nùm àïìu bõ moân 
dêìn. Nhûäng àöìng Shilling maâ chñnh vua Henry VIII àaä in mùåt 
mònh lïn àoá cuäng àaânh phaãi cam chõu söë phêån êëy. Vò caái muäi laâ chi 
tiïët löìi ra nhiïìu nhêët cuãa böå mùåt nhaâ vua trïn àöìng tiïìn nïn noá bõ 
moân nhiïìu hún caã. Baåc úã choáp muäi bõ moân hïët laâm cho àöìng löå ra 
möåt caách trú treän. Búãi vêåy, ngay khi Henry VIII coân söëng, dên 
chuáng àaä goåi öng laâ “Caái muäi àöìng cuä rñch”. Cho àïën nay, caái tïn 
nhaåo baáng êëy vêîn coân lûu truyïìn trong nhûäng ngûúâi sûu têåp tiïìn 
cöí. 

Giûäa thïë kyã XVII, úã Thuåy Àiïín ngûúâi ta àaä àuác nhûäng àöìng 
tiïìn rêët khaác thûúâng: chuáng laâ nhûäng têëm àöìng hònh chûä nhêåt daây 
cöåp, nùång gêìn 20 kilögam. Thûá tiïìn leã naây múái àïën tay caác nhaâ baác 
hoåc chûa lêu lùæm, khi nhûäng ngûúâi thúå lùån tòm thêëy vaâi àöìng tiïìn 
nhû thïë trong xaác möåt chiïëc taâu thúâi trung cöí nùçm dûúái àaáy biïín 
Bantic. 

ÚÃ nûúác Nga cuäng àaä tûâng phaát haânh nhûäng àöìng tiïìn tûúng 
tûå, nhûng thûåc ra thò kñch thûúác nhoã hún. Nùm 1725 àaä phaát haânh 
nhûäng àöìng tiïìn ruáp bùçng àöìng coá daång têëm moãng hònh vuöng, 
nùång 1,6 kilögam. Cuâng vúái àöìng ruáp coân coá nhûäng àöìng tiïìn hònh 
vuöng nhoã hún: nûãa ruáp, möåt phêìn tû ruáp, mûúâi cöpech, nùm 
cöpech vaâ möåt cöpech. Tiïu pha bùçng nhûäng àöìng tiïìn hònh vuöng 
nùång trònh trõch naây quaã laâ rêët bêët tiïån, nïn ngûúâi ta phaãi àònh chó 
phaát haânh chuáng. Ngaây nay, nhûäng àöìng tiïìn coá möåt khöng hai êëy 
àöëi vúái caác nhaâ sûu têåp tiïìn cöí àûúåc àaánh giaá ngang vúái troång 
lûúång vaâng. 

Àöi khi, tuy coá veã nghõch lyá, nhûäng àöìng tiïìn bùçng àöìng laåi 
àùæt hún nhûäng àöìng tiïìn bùçng vaâng rêët nhiïìu lêìn. Coá möåt lêìn úã 
London, möåt àöìng tiïìn nhoã àaä àûúåc baán àêëu giaá vúái giaá möåt penny 
(tûác laâ möåt phêìn trùm cuãa àöìng baãng Anh). Nhûng nhûäng ngûúâi coá 
mùåt taåi àoá thò biïët rùçng, caái khoanh kim loaåi xaám xõt kia hoaân 
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toaân “khöng àaáng giaá möåt xu”. Nùm 1933, xûúãng àuác tiïìn úã Anh àaä 
àuác caã thaãy saáu àöìng tiïìn nhû vêåy, maâ nùm trong söë àoá àûúåc giûä 
laåi úã ngên khöë quöëc gia nûúác Anh, coân àöìng thûá saáu thò höìi bêëy giúâ 
àûúåc cêët giûä trong möåt böå sûu têåp tû nhên. Ngûúâi chuã múái cuãa 
àöìng tiïìn cuä kia àaä àûa noá ra baán àêëu giaá vúái moán tiïìn goån loãn laâ 
2600 baãng Anh, nghôa laâ cao gêëp nûãa triïåu lêìn giaá trõ danh nghôa 
cuãa àöìng tiïìn cuä. 

Trong thiïn nhiïn coá nhiïìu khoaáng vêåt chûáa àöìng. Àeåp nhêët 
trong söë àoá laâ malachit. Loâng àêët xûá Uran cùçn cöîi taâng trûä nhûäng 
thên quùång lúán cuãa thûá àaá xanh luåc kyâ diïåu naây vúái nhûäng àûúâng 
vên khöng gò bùæt chûúác nöíi. Nùm 1835, ngûúâi ta àaä tòm thêëy úã àêy 
möåt taãng nùång 250 têën. Baân tay vaâng cuãa nhûäng ngûúâi thúå chaåm 
àaá Uran àaá biïën malachit thaânh nhûäng saãn phêím coá veã àeåp kyâ 
diïåu: nhûäng caái höåp, loå hoa, baân ghïë, cöåt truå. Trong gian malachit 
cuãa baão taâng Ermitagiú úã Lïningrat coá baây nhûäng loå hoa laâm bùçng 
thûá àaá quyá naây. 

ÚÃ Zambia vaâ Zair (chêu Phi) coá nhûäng moã quùång àöìng giaâu 
coá. Lõch sûã khaám phaá ra chuáng thêåt thuá võ. Höìi àêìu thïë kyã naây, 
khi ài sùn linh dûúng ngûåa sûâng kiïëm, möåt ngûúâi dên àõa phûúng 
àaä bùæn bõ thûúng möåt con, röìi àuöíi theo noá cho àïën khi noá ngaä guåc 
trïn möåt moãm àaá. Ài àïën taãng àaá, ngûúâi thúå sùn thêëy trïn àaá coá 
nhûäng àûúâng vên maâu ngoåc bñch. Anh ta liïìn mang möåt cuåc àaá naây 
vïì cho caác nhaâ àõa chêët. Vaâ caác nhaâ àõa chêët àaä xaác àõnh àûúåc 
rùçng, thiïn nhiïn àaä cêët giêëu úã àêy nhûäng kho àöìng khöng nhoã 
cuãa mònh. Vuâng àêët coá loaåi àaá naây liïìn àûúåc goåi laâ “vaânh àai chûáa 
àöìng”, coân moã àöìng úã Zambia, núi tòm thêëy àöìng lêìn àêìu tiïn, tûâ 
àoá mang tïn laâ Roan Antelope (nghôa laâ “linh dûúng ngûåa”). 

Àïí tön vinh àöìng, trong àaåi saãnh cuãa sên bay quöëc tïë úã thuã 
àö Luxaca cuãa Zambia, ngûúâi ta dûång lïn möåt àaâi kyã niïåm - àoá laâ 
möåt khöëi quùång àöìng maâu luåc nhaåt, nùång nhiïìu têën. Têëm “danh 
thiïëp” cuãa quöëc gia chêu Phi non treã naây laâ nhû thïë. Coân maái voâm 
böën mùåt cuãa möåt toâa nhaâ lúán úã thuã àö - núi àùåt truå súã cuãa quöëc höåi 
Zambia, thò àûúåc öëp bùçng nhûäng têëm àöìng rêët lúán, tûúång trûng cho 
taâi nguyïn thiïn nhiïn giaâu coá - nïìn taãng kinh tïë cuãa nûúác naây. 
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Möåt àiïìu rêët lyá thuá laâ chñnh trong caác hêìm loâ cuãa moã àöìng úã 
Zambia, caác nhaâ baác hoåc àaä phaát hiïån àûúåc dêëu vïët cöí sú nhêët cuãa 
sûå söëng trïn traái àêët: trong caác têìng àaá coá tuöíi möåt tyã nùm vêîn coân 
thêëy nhûäng “haânh lang” nhoã li ti do caác sinh vêåt àa baâo àuåc ra; 
nhûäng sinh vêåt naây so vúái caác àaåi biïíu “coá tuöíi” nhêët cuãa hïå àöång 
vêåt trïn traái àêët maâ khoa hoåc àaä biïët thò coân cao tuöíi hún àïën 300 
triïåu nùm. 

Khaác vúái Zambia, núi maâ cöng nghiïåp khai thaác àöìng chó múái 
xuêët hiïån úã thïë kyã chuáng ta, trïn laänh thöí Thuåy Àiïín, caác moã àöìng 
àaä àûúåc khai thaác ngay tûâ thúâi maâ ngûúâi viking (nhûäng ngûúâi Bùæc 
Êu tûâng töí chûác nhûäng cuöåc haânh quên ùn cûúáp úã caác vuâng ven 
biïín Chêu Êu tûâ thïë kyã VIII àïën giûäa thïë kyã IX(N. D.).) coân hoaânh 
haânh, tûác laâ khoaãng möåt ngaân nùm trûúác àêy. Taåi nhaâ baão taâng 
cuãa thaânh phöë Falun - núi àaä tûâng nöíi tiïëng möåt thúâi vïì nghïì khai 
thaác àöìng, khaách tham quan böîng chuá yá àïën möåt hiïån vêåt khaá kyâ 
laå: möåt caái muä rêët to bùçng àöìng. Tûâ thúâi xûa, möåt ngûúâi thúå laâm 
muä coá leä rêët saânh nghïì quaãng caáo àaä tûâng haânh nghïì úã àêy. Hùèn 
laâ öng ta àaä thuï nhûäng ngûúâi thúå àuác àöìng laâm cho möåt caái muä 
hònh truå cao möåt meát vaâ àïì lïn àoá mêëy chûä “Laâm muä trong cung 
àònh” röìi trûng baây cho moåi ngûúâi xem àïí löi cuöën khaách haâng. 
Hiïån nay, chiïëc muä àöåc àaáo naây, cuä àïën nöîi bõ caâo xûúác, löå caã aánh 
àöìng àoã quaåch ra, àaä chiïëm möåt võ trñ danh dûå giûäa caác àöì vêåt 
trong baão taâng naây. 

Taåi möåt nûúác khaác úã Bùæc Êu - nûúác Phêìn Lan, cuäng coá àöìng. 
Möåt trong nhûäng moã múái àûúåc tòm thêëy úã àêy àaä mang tïn keã 
khaám phaá ra noá - choá becgie Laria àaä àûúåc huêën luyïån nghïì àõa 
chêët. Àuáng nhû moåi ngûúâi mong àúåi, àöëi vúái thöng baáo vïì giaãi 
thûúãng bùçng tiïìn àïí thûúãng cho ngûúâi coá cöng phaát hiïån ra moã, con 
choá àaä toã ra rêët biïët kiïìm chïë, búãi vò, möåt chuöîi xuác xñch àeo vaâo cöí 
àaä mang laåi cho noá niïìm vui thûåc sûå. 

Trong thúâi gian gêìn àêy, liïn minh giûäa caác nhaâ àõa chêët hoåc 
vaâ thûåc vêåt hoåc ngaây caâng trúã nïn bïìn chùåt, taåo nïn caái goåi laâ àõa 
thûåc vêåt hoåc chó thõ. P. P. Bajop - ngûúâi vêîn thûúâng ca ngúåi nhûäng 
kho baáu bùçng àaá cuãa xûá Uran trong truyïån ngùæn cuãa mònh, àaä viïët 
vïì nhûäng thûá hoa vaâ coã thêìn kyâ biïët phaát hiïån cho con ngûúâi 
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nhûäng kho vaâng, sùæt, àöìng. Vò coá rïî cùæm sêu vaâo àêët àaá nïn nhiïìu 
loaåi cêy coã àaä huát àûúåc dung dõch chêët khoaáng tûâ loâng àêët, chùèng 
khaác gò nhûäng caái búm huát. Nïëu nhû gêìn cêy coá quùång cuãa möåt 
kim loaåi naâo àoá thò haâm lûúång kim loaåi êëy trong rïî, caânh, laá seä cao 
hún hùèn mûác bònh thûúâng. Möîi loaåi cêy ûa thñch möåt moán ùn ngon 
cuãa mònh: cêy ngö vaâ cêy kim ngên khöng húâ hûäng vúái vaâng, hoa 
violet ûa chuöång keäm, mangan húåp khêíu võ cuãa ngaãi cûáu, cêy 
thöng thñch berili. Haâm lûúång cao cuãa möåt nguyïn töë naâo àoá trong 
thûåc vêåt laâ dêëu hiïåu cho caác cuöåc tòm kiïëm àõa chêët vaâ thûúâng dêîn 
àïën sûå phaát hiïån ra caác moã. Chùèng haån, nhúâ caác “baån hûäu maâu 
xanh” maâ ngûúâi ta àaä tòm àûúåc nhûäng moã quùång àöìng úã 
Uzbekixtan vaâ úã Antai. 

Möåt nhaâ thú coá noái: “Àûáng úã xa thò thêëy àûúåc caái to lúán hún”. 
Coá leä caác nhaâ àõa chêët hoaân toaân àöìng yá vúái nhaâ thú naây. ÚÃ thúâi 
àaåi chuáng ta, hoå àang sûã duång phûúng phaáp chuåp aãnh tûâ vuä truå àïí 
nghiïn cûáu traái àêët àûúåc kyä hún. Möåt maáy chuåp aãnh àûúåc àùåt trïn 
vïå tinh nhên taåo hoùåc trïn traåm nghiïn cûáu khoa hoåc trïn quyä àaåo 
àïí xem xeát kyä lûúäng bïì mùåt cuãa traái àêët bùçng “con mùæt chuåp aãnh”, 
coân möåt maáy tñnh àiïån tûã maâ böå nhúá cuãa noá àaä ghi nhûäng “caãnh 
quan” àõa chêët àiïín hònh cuâng laâm viïåc vúái maáy chuåp aãnh seä laâm 
cho chuáng ta biïët phaãi àùåc biïåt chuá yá àïën caái gò. Giaãi maä caác bûác 
aãnh thêåt kyä lûúäng, coân trïn thûåc àõa thò kiïím tra laåi nhûäng núi maâ 
caác nhaâ àõa chêët thêëy cêìn lûu yá, bùçng caách àoá, chuáng ta seä thu 
àûúåc nhûäng kïët quaã töët àeåp. Chùèng haån, àõa chêët hoåc vuä truå àaä 
giuáp phaát hiïån nhûäng moã quùång àöìng úã Pakixtan maâ trûúác àêy 
chûa ai biïët. 

Möîi nùm, haâng triïåu têën quùång àöìng àûúåc vêån chuyïín tûâ caác 
núi khai thaác àïën caác xñ nghiïåp luyïån kim theo caác tuyïën àûúâng 
sùæt vaâ àûúâng ö tö, trïn caác söng, höì, biïín vaâ àaåi dûúng. Vaâ cuäng 
thêåt kyâ laå, nhûäng kiïån haâng hoaân toaân vö haåi naây àöi khi laåi laâ cùn 
nguyïn cuãa möåt möëi nguy hiïím lúán. Chùèng haån, caách àêy chûa lêu 
lùæm, quùång àöìng àaä laâ... thuã phaåm cuãa möåt tai naån giaáng lïn con 
taâu chúã haâng “Anatina” cuãa Na Uy. Caác khoang cuãa chiïëc taâu thuãy 
àang chaåy vïì phña búâ biïín Nhêåt Baãn àïìu chêët àêìy tinh quùång 
àöìng. Böîng nhiïn, coâi baáo àöång ruá lïn: taâu àaä bõ thuãng. Thò ra 
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nhûäng kiïån haâng maâ taâu àang chúã àaä chúi möåt troâ àuâa ma quaái vúái 
caác thuãy thuã: àöìng trong tinh quùång cuâng vúái voã theáp cuãa taâu 
“Anatina” àaä taåo thaânh möåt böå pin maâ húi nûúác biïín laâ chêët àiïån 
phên. Doâng àiïån sinh ra àaä gùåm moân lúáp voã boåc taâu àïën nöîi nhiïìu 
chöî bõ thuãng, khiïën cho nûúác biïín traân vaâo khoang taâu. 

Coân möåt lônh vûåc hoaåt àöång nûäa cuãa àöìng, tuy khöng phaãi 
vúái tû caách laâ möåt kim loaåi nhûng cuäng rêët àaáng quan têm. Àöìng 
thuöåc caái goåi laâ “nguyïn töë sinh hoåc” rêët cêìn thiïët cho sûå phaát triïín 
bònh thûúâng cuãa thûåc vêåt vaâ àöång vêåt. Noá chõu traách nhiïåm thuác 
àêíy caác quaá trònh hoáa hoåc diïîn ra bïn trong caác tïë baâo. Nïëu khöng 
coá hoùåc thiïëu àöìng trong caác mö thûåc vêåt thò haâm lûúång chêët diïåp 
luåc seä giaãm, laá cêy bõ vaâng uáa, cêy seä khöng ra quaã vaâ coá thïí chïët. 
Khöng phaãi ngêîu nhiïn maâ àöìng sunfat àûúåc sûã duång röång raäi 
trong nöng nghiïåp. 

Trong söë caác àaåi biïíu cuãa giúái àöång vêåt thò caác loaâi baåch tuöåc, 
mûåc, soâ hïën vaâ möåt söë loaâi thên mïìm chûáa nhiïìu àöìng hún caã. 
Trong maáu cuãa caác loaâi töm cua vaâ caác loaâi chên àêìu, àöìng tham 
gia vaâo viïåc taåo thaânh sùæc töë hö hêëp hemocyanin, cuäng giöëng nhû 
vai troâ cuãa sùæt trong maáu cuãa caác àöång vêåt khaác. Khi kïët húåp vúái 
oxi cuãa khöng khñ, hemocyanin coá maâu xanh (vò vêåy maâ öëc sïn coá 
“maáu xanh”), coân khi nhaã oxi cho caác mö thò noá trúã nïn khöng 
maâu. ÚÃ nhûäng àöång vêåt àûáng úã bêåc thang phaát triïín cao hún vaâ úã 
ngûúâi, àöìng chuã yïëu nùçm trong gan. Nïëu khöng àuã lûúång àöìng 
trong thûác ùn, con ngûúâi seä mùæc bïånh thiïëu maáu vaâ xuêët hiïån 
chûáng suy nhûúåc. 

Coá leä chñnh vò thïë nïn nhiïìu dên töåc gaán cho àöìng nhûäng 
tñnh chêët chûäa bïånh. Chùèng haån, ngûúâi Nepan coi àöìng laâ möåt kim 
loaåi linh thiïng giuáp cho viïåc têåp trung tû tûúãng, böí ñch cho sûå tiïu 
hoáa vaâ chûäa àûúåc caác chûáng bïånh àûúâng ruöåt vaâ daå daây (ngûúâi 
bïånh àûúåc uöëng nûúác trong möåt caái cöëc àûång vaâi àöìng tiïìn àöìng). 
Möåt trong nhûäng ngöi chuâa to nhêët vaâ àeåp nhêët Nepan coá tïn laâ 
“Chuâa àöìng”. 

Nïëu nhû caá cheáp khöng thúâ ú vúái àöìng thò nhûäng cû dên to 
xaác hún cuãa thuãy phuã, nhû boån caá mêåp, laåi khöng thïí chõu àûång 
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àûúåc nguyïn töë naây, hay noái chñnh xaác hún, chuáng rêët kyå möåt húåp 
chêët cuãa àöìng vúái lûu huyânh - àoá laâ àöìng sunfat. Nhiïìu thñ nghiïåm 
àïí kiïím tra thûá thuöëc chöëng caá mêåp naây àaä àûúåc tiïën haânh úã Myä 
höìi àêìu chiïën tranh thïë giúái thûá hai. Khi àoá, nhiïìu taâu thuãy bõ 
àùæm vò bom àaån vaâ thuãy löi nïn rêët cêìn nhûäng phûúng tiïån chöëng 
caá mêåp möåt caách hûäu hiïåu. Nhiïìu nhaâ baác hoåc vaâ thúå sùn caá mêåp 
àaä tham gia vaâo viïåc giaãi quyïët vêën àïì naây. Nhên àêy xin noái 
thïm, caã vùn haâo Ernest Hemingwêy cuäng khöng àûáng ngoaâi cuöåc: 
öng àaä chó roä tûâng núi maâ öng àaä nhiïìu lêìn sùn àuöíi loaâi caá dûä túån 
naây. Thaânh cöng cuãa caác cuöåc thñ nghiïåm àaä vûúåt quaá sûå mong àúåi: 
caá mêåp tham vúá nhûäng miïëng möìi khöng coá àöìng sunfat vaâ traánh 
xa nhûäng miïëng möìi têím chêët naây ngoaâi möåt dùåm. 

Thûåc ra, caác chuyïn gia Australia luác àêìu àaä nghi ngúâ thûá 
“thuöëc chöëng caá mêåp” naây. Hoå móa mai: “Àöëi vúái caá mêåp úã xûá 
chuáng töi (caá mêåp úã Australia àûúåc coi laâ dûä túån nhêët), caái àoá 
chùèng khaác gò thuöëc àau àêìu. Noá chó laâ thûá gia võ húi cay thïm vaâo 
moán thõt raán”. Nhûng khi thuöëc naây àûúåc thûã nghiïåm taåi võnh Caá 
mêåp nöíi tiïëng bïn búâ biïín phña têy Australia thò ngay caã nhûäng keã 
hoaâi nghi quaá quùæt cuäng buöåc phaãi cöng nhêån hiïåu quaã cuãa noá. 

Coân coá möåt phûúng phaáp khai thaác àöìng liïn quan vúái caác 
quaá trònh sinh hoåc. Ngay tûâ höìi àêìu thïë kyã cuãa chuáng ta, caác moã 
àöìng úã bang Iut (nûúác Myä) àaä ngûâng hoaåt àöång, vò nhûäng ngûúâi 
chuã moã tin chùæc laâ trûä lûúång quùång àöìng àaä caån kiïåt, nïn hoå àaä 
thaáo nûúác vaâo cho ngêåp caã khu moã. Hai nùm sau, ngûúâi ta búm 
nûúác ra vaâ àaä thu àûúåc 12 ngaân têën àöìng. Möåt trûúâng húåp tûúng tûå 
nhû vêåy àaä xaãy ra úã Mïxico: chó sau möåt nùm, ngûúâi ta àaä muác 
àûúåc 10 ngaân têën àöìng tûâ möåt moã àaä boã hoang khöng ai ngoá túái. 

Vêåy thò àöìng naây lêëy tûâ àêu ra? Caác nhaâ baác hoåc àaä tòm àûúåc 
lúâi giaãi àaáp. Trong vö söë caác loaåi vi khuêín, coá nhûäng loaåi maâ caác 
húåp chêët sunfua cuãa möåt söë kim loaåi laâ “thûác ùn ngon” àûúåc chuáng 
rêët ûa thñch. Búãi vò trong thiïn nhiïn, àöìng thûúâng coá liïn quan 
vúái lûu huyânh nïn caác vi khuêín naây khöng húâ hûäng àöëi vúái quùång 
àöìng. Khi oxi hoáa caác loaåi àöìng sunfua khöng hoaân tan trong nûúác, 
caác vi khuêín biïën chuáng thaânh nhûäng húåp chêët dïî hoâa tan, thïm 
vaâo àoá, quaá trònh naây diïîn ra rêët nhanh. Chùèng haån, trong trûúâng 
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húåp oxi hoáa thöng thûúâng thò sau 24 ngaây, chó 5 % àöìng àûúåc taách 
ra khoãi chancopirit (möåt khoaáng vêåt chûáa àöìng), nhûng trong 
nhûäng thñ nghiïåm coá sûå tham gia cuãa vi khuêín, chó sau böën ngaây 
àaä lêëy àûúåc 80% àöìng. Nhû chuáng ta thêëy àêëy, viïåc so saánh caác chó 
tiïu kinh tïë - kyä thuêåt hoaân toaân cho thêëy roä tñnh ûu viïåt cuãa 
nhûäng “ngûúâi lao àöång tïë vi”. Phaãi noái thïm rùçng, trong trûúâng 
húåp vûâa kïí, ngûúâi ta àaä taåo àûúåc nhûäng àiïìu kiïån coi nhû lyá tûúãng 
cho vi khuêín laâm viïåc: nhiïåt àöå cuãa möi trûúâng thay àöíi tûâ 30 àïën 
35 àöå C, khoaáng vêåt àûúåc nghiïìn nhoã vaâ àûúåc khuêëy tröån thûúâng 
xuyïn trong dung dõch. Song cuäng coá khaá nhiïìu söë liïåu thûåc 
nghiïåm chûáng toã tñnh dïî daäi cuãa vi khuêín: chuáng sùæn saâng laâm caái 
viïåc maâ chuáng ûa thñch ngay caã trong nhûäng àiïìu kiïån khùæc nghiïåt 
úã phûúng bùæc, nhû úã baán àaão Kola chùèng haån. 

Sûå tham gia cuãa vi khuêín rêët coá lúåi àöëi vúái giai àoaån kïët thuác 
viïåc khai thaác úã caác moã, vò thöng thûúâng, taåi nhûäng núi àaä khai 
thaác xong vêîn coân laåi tûâ 5 àïën 20% quùång. Nhûng viïåc khai thaác 
phêìn quùång coân laåi naây khöng coá hiïåu quaã kinh tïë vaâ àöi khi hoaân 
toaân khöng thïí khai thaác àûúåc. Vêåy maâ vi khuêín thò khöng ngaåi 
moâ àïën moåi ngoä ngaách cuãa “nghôa àõa àöìng” àïí thu doån hïët caác haåt 
quùång àöìng coân laåi. 

Cuäng coá thïí sûã duång vi sinh vêåt àïí xûã lyá caác baäi thaãi. Taåi moã 
Cananea úã Mexico, núi maâ àöìng àûúåc khai thaác tûâ hún möåt trùm 
nùm nay, gêìn caác giïëng moã àaä moåc lïn nhûäng baäi thaãi rêët lúán, àïën 
haâng chuåc triïåu têën. Mùåc duâ haâm lûúång àöìng trong àoá hoaân toaân 
khöng àaáng kïí, song ngûúâi ta vêîn thûã tûúái chuáng bùçng nûúác giïëng 
moã; nûúác naây sau àoá chaãy vaâo caác bïí chûáa ngêìm. Cûá tûâ möîi lñt 
nûúác naây, coá thïí lêëy ra 3 gam àöìng. Vêåy laâ chó veãn veån sau 1 
thaáng, tûâ chöî “khöng coá gò” àaä khai thaác àûúåc 650 têën àöìng. 

ÚÃ Liïn Xö, vi khuêín cuäng àûúåc tñnh vaâo “biïn chïë” cuãa möåt 
söë xñ nghiïåp moã. Thiïët bõ thñ nghiïåm àêìu tiïn vïì ngêm chiïët quùång 
àöìng bùçng vi khuêín àaä bùæt àêìu hoaåt àöång ngay tûâ nùm 1964 taåi 
moã Àectiaxcú - möåt trong nhûäng moã àöìng lúán nhêët xûá Uran. Taåi 
àêy, gêìn caác moã löå thiïn àaä khai thaác xong vaâ trong caác baäi thaãi 
cuãa nhaâ maáy tuyïín khoaáng, qua nhiïìu nùm àaä hònh thaânh möåt 
“moã” quùång àöìng múái, mùåc duâ laâ ngheâo àöìng. Caác vi sinh vêåt àûúåc 
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giao quyïìn khai thaác taåi àêy. Chùèng phaãi phaân naân gò vïì loâng 
nhiïåt tònh lao àöång cuãa chuáng: nhiïìu têën kim loaåi quyá giaá naây àaä 
àûúåc lêëy ra. Hiïån nay, taåi Àectiaxcú àaä lùæp àùåt xong thiïët bõ khai 
thaác bùçng vi khuêín theo quy mö cöng nghiïåp. Taåi caác xñ nghiïåp 
khaác úã Uran vaâ Cazùcxtan, ngûúâi ta cuäng “laâm thuã tuåc” haâng loaåt 
cho vi khuêín ra laâm viïåc. 

Caác cuöåc khaão nghiïåm tiïën haânh taåi viïån vi sinh hoåc thuöåc 
viïån haân lêm khoa hoåc Liïn Xö àaä chûáng toã rùçng, khêíu võ cuãa caác 
vi khuêín cöng nghiïåp khaá àa daång: ngoaâi àöìng, chuáng coân coá thïí 
lêëy ra àûúåc sùæt, keäm, niken, coban, titan, nhöm vaâ nhiïìu nguyïn 
töë khaác tûâ loâng àêët, trong àoá coá nhûäng nguyïn töë rêët quyá giaá nhû 
urani, vaâng, gecmani, reni. Caác nhaâ khoa hoåc cuãa viïån naây àaä 
chûáng minh khaã nùng khai thaác caác kim loaåi hiïëm nhû gali, inài, 
tali nhúâ phûúng phaáp ngêm chiïët bùçng vi khuêín. 

 Caác quaá trònh luyïån kim sinh hoåc rêët coá triïín voång. Hiïån 
nay, ngêm chiïët dûúái àêët laâ phûúng phaáp reã nhêët dïî thu àûúåc 
àöìng, vò con ngûúâi khöng cêìn phaãi chui xuöëng hêìm loâ, khöng cêìn 
àïën caác nhaâ maáy àïí nung vaâ tuyïín quùång àöìng. Haâng tyã “nhaâ 
luyïån kim” beá li ti tûåa nhû nhûäng chuá quyã luân giûä cuãa trong caác 
truyïån cöí tñch àang ngaây àïm laâm viïåc khöng biïët mïåt moãi, tûå giaác 
thûåc hiïån toaân böå cöng viïåc phûác taåp naây àïí giuáp con ngûúâi thu 
àûúåc thûá kim loaåi cêìn thiïët. 

Leä naâo yá àõnh cûã nhûäng “ cöng nhên” naây àïën laâm viïåc úã 
nhûäng têìng àêët sêu khoá vúái túái, núi taâng trûä vö söë caác loaåi quùång 
quyá giaá, laåi khöng hêëp dêîn hay sao? Chñnh vò cêìn khai thaác cuãa caãi 
êëy maâ nhûäng ngûúâi khai moã coá khi phaãi tuåt sêu xuöëng loâng àêët 
àïën haâng trùm meát, thêåm chñ coá núi àïën 1500 meát nhû úã moã 
Taimûr thuöåc Tannac nùçm ngoaâi voâng bùæc cûåc. Chuáng ta thûã hònh 
dung möåt xñ nghiïåp luyïån kim vi sinh hoåc trong tûúng lai. Nhûäng 
caái öëng daâi choåc sêu xuöëng àêët, dung dõch sinh hoåc cêìn thiïët àûúåc 
búm theo caác öëng àoá àïën têån chöî coá quùång. Thêëm vaâo quùång, dung 
dõch naây seä hêëp thuå nhûäng kim loaåi nhêët àõnh, vaâ khi àûúåc àêíy lïn 
mùåt àêët thò mang cuãa quyá lïn theo. Àïën àêy chó coân phaãi lêëy ra 
khoãi dung dõch röìi àuác thaânh thoãi, laâm thaânh caác àöì duâng hoùåc 
biïën thaânh nhûäng saãn phêím naâo àoá. 



KÏÍ CHUYÏÅN VÏÌ KIM LOAÅI (quyïín 1) 155 

http://ebooks. vdcmedia. com 

Nhaâ baác hoåc Xö - viïët nöíi tiïëng, viïån sô A. A. Imsenetxki àaä 
viïët: “Caác vi sinh vêåt àoáng vai troâ rêët to lúán trong voâng tuêìn hoaân 
cuãa caác chêët trong thiïn nhiïn. Hiïån nay, nhûäng tû tûúãng vïì àõa vi 
sinh hoåc do V. I. Vernatxki phaát triïín luác sinh thúâi àang àûúåc aáp 
duång trong thûåc tïë. Chuáng ta biïët rùçng, vi khuêín laâ lûåc lûúång chuã 
cöng taåo nïn khoaáng saãn kim loaåi. Chñnh Piöt àïå nhêët àaä ra lïånh 
khai thaác thûá quùång mang tiïëng “ngheâo naân” tûâ àaáy caác höì úã miïìn 
bùæc nûúác Nga àïí saãn xuêët àaåi baác. Chñnh thûá quùång naây do... caác 
vi khuêín taåo nïn. Trong tûúng lai khöng xa, vi khuêín seä bùæt àêìu 
àûúåc sûã duång röång raäi trong cöng nghiïåp vúái tû caách laâ nhûäng 
“ngûúâi saãn xuêët tñch cûåc” caác kim loaåi quyá. Caách àêy chûâng hai 
chuåc nùm, àiïìu àoá coá veã nhû laâ chuyïån hoang tûúãng, vêåy maâ ngaây 
nay con ngûúâi àaä biïët àiïìu khiïín vaâ thuác àêíy sûå hoaåt àöång cuãa caác 
“nhaâ luyïån kim” khöng nhòn thêëy naây. Giúâ àêy, úã nhiïìu núi trïn 
àõa cêìu, ngûúâi ta àaä thu àûúåc urani, àöìng, gecmani vaâ nhiïìu kim 
loaåi khaác vúái quy mö cöng nghiïåp bùçng caách búm nûúác baäo hoâa vi 
sinh vêåt vaâo caác giïëng moã boã hoang (do àaä caån kiïåt). Khöng nghi 
ngúâ gò nûäa, viïåc sûã duång vi khuêín trong thuãy luyïån kim seä laâm cho 
ngaânh naây trúã thaânh möåt trong nhûäng ngaânh cöng nghiïåp chuã àaåo 
úã cuöëi thïë kyã cuãa chuáng ta. Viïåc nuöi cêëy caác vi khuêín coá khaã nùng 
oxi hoáa caác húåp chêët cuãa lûu huyânh vaâ cuãa caác nguyïn töë khaác laâ 
möåt trong nhûäng phûúng thûác luyïån kim reã tiïìn vaâ hoaân haão nhêët, 
hún nûäa, nïìn saãn xuêët àoá laåi dïî tûå àöång hoáa hoaân toaân”. 

Àiïìu bñ êín úã Mesöco - Bûác tûúång thúâ úã Àakia - Marco Pölo 
chûáng kiïën - Baåc giaã hay laâ thiïëc Ên Àöå? - Tûåa nhû chim phûúång 
hoaâng - Caânh nguyïåt quïë trao tùång cho “Nhaâ vö àõch”- Mùåt trúâi 
trong sûúng muâ - Rêët lêu trûúác khi ra àúâi - Vên hoa baåc - Baån àöìng 
minh trúã thaânh àõch thuã. 


